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IN FLIP-FLOP BOVENDIEN: TRIOFLEX — RELEX, EEN UNIVERSEEL RELAIS 


Zowel de piccolo als de bas 


komen studio-zuiver 






uit Uw 


bandrecorder! 


Agta magnetoon 








5 de foogte, toon 25: 2. 


De polyester voorgerekte Agfa Magnetoon 
geluidsbanden geven spraak en muziek — van hoog tot laag — 


volkomen studio-zuiver weer. 


x Groter Herzbereik. Dus ook de allerhoogste tonen 
komen natuurgetrouw en onvervormd door. 


* Géén vervorming bij overmodulatie. U kunt dus 
rustig zwaarder opnemen dan het waarschuwingsoog 
van de recorder toestaat. 


* Géén magnectslijpsel! De magnetische laag is nl. 
vermengd met een harde, slijpvaste lak. Dus géén ver- 
vuiling van Uw apparatuur! Dus géén hinderlijke bruine 
sporen! DUS ALTIJD SCHONE, FEILLOOS WER. 
KENDE MAGNEETKOPPEN. 


* Géén rekken, zelfs niet bij temperaturen boven 
100° Celcius! 


* Agfa Magnetoon geluidsband is zowel in de lengte 
als in de breedte voorgerekr. Dus géén vervorming. 
Géén speling. Géén „zweven”, zelfs niet van ,,gevoelige” 
pianomuziek ! 


* Agfa Magnetoon geluidsband is dun als een scheer- 
mes en even sterk en veerkrachtig. Nooit last van vou- 
wen, knikken of slapheid. Agfa band voegt zich altijd 
soepel en feilloos naar de koppen. 


Vraag foider bij Uw radio- of fotohandelaar 





PE GELUIDSBAND 


POLYESTER 
VOORGEREKT 


de geluidsband 










met studio-zuiver geluid! 
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UI GAVE : 
TECHNISCHE UITGEVERIJ WIMAR 
Valserstraat 2 - Postbus 14 - Haarlom 


Telef. 13084 Giro 59 41 57 


Bank: Ned. Crediet Bank N.V. Haarlem 
Postgiro 33 27 57 
Krediecbank n.v., Torengebouvv, 
Antverpen ~ P.C.R. 549.18 
Rek, nr. 100 - 13 - 278 59 


L n. v. Uitgeverij VVIMAR 
Jaarabonnement f 8.50 p İr 
Dpl. militairen f 6.80 p jr 


Scholen en bedrijven kunnen 
een COLLECTIEF ABONNEMENT 


afsluiten tegen een sterk ge- 
reduceerd tarief. 

Ned. New. Guinea f 8.50 p. ir 
Ned. Antillen f 8.50 p. jr 
België 115 Bfr p. jr 
Overig buitenland f 11—- p. ir 


Luchtposttarieven op aanvraag 
ADVERTENTIES : L G. WELSCH 
Hoofdweg 345, Amsterdam, Tel, 84883 
HOOFDREDACTIE : 
W. VAN DER HORST, Haarlem 
DRUKKERIJ > SWART 


Hez-iem 


in dit nummer 


REDACTIONELE EMISSIES : Electronicus.................. 15. oo 


Messe in Hannover 
Geheugens 
Bij Grundig weten ze van meten 
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deet 2: het electronische: gedeelte 
een 3-transitor ontvanger 
een universeel relais 


IN PI-BIJLAGE: Brugschakelingen 


Buizentester voor novai - door F. v.d. Boogaard 
Buitendienst verwikkelingen - TV-service - door A. De Boer 
Diodes kunnen oscilleren 
Slereo-balans 
Handel en Industrie 
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Het onnozele versterkertje van Diederik Buisvoet - Wim van Bussel `. 
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De in Radio Eloctronica opgenomen schema's en bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en experimenteel gebruik. 
(Octrooivet). — Voor de gevolgen van in schema's en bouwtekeningen mogelijkerwijs voorkomende vergissingen, kan de uitgever van Ra- 
dio Electronica niet aansprakelijk worden gesteld. — Nadruk van in Radio Electronics opgenomen artikelen zonder toestemming van de 


uitgever is nist toegestaan. 
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Exclusleve verkoop voor Nederland : 


NR) d WAL 11 - EINDHOVEN 
Telefoon 28282 


Vertegenvvoordigingen door het gehele land 
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Op 5 minuten van het Centraal Station vindt U 


Radio Vrancken 
St Jacobsmarkt 35 


ANTWERPEN — TELEFOON 32.70.80 


Speciaal zaak voor electronica en Wimar-uitgaven 

(zie vorige aankondigingen) - groot- en kleinhan- 

del - ALLE onderdelen van A tot Z voor radio, 
versterkers en televisie 





VIDDELEER TOONREGEL SPOELEN 


Beide spoelen In één rond huisje voor 
ééngatsmontage ..................... { 24.50 
Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepassing van de ferroxcube 
en poederijzer kernen wordt een gelijkmatig ver- 
lopende frequentiekarakteristiek verkregen 

Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transtorma- 
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker, 


HERCULES - RADIO HILVERSUM 





De transformator met het eeuwige leven 


ss LU X OR” gevestigd sedert 1935 


VEILIGHEID 
LOOPLAMP 


LAAGSPANNING kwali terts 
| TRANSFORMATOREN 
SCHEIDING eu ə NEE 
DRIEFAZEN geimpregneerd 


Klein electro-motoren, raam- en tafel-ventllatoren 
APPARATENFABRIEK „LUXOR” 
Korte Poellaan 23 — HAARLEM — Tel.02500-12305 


ə ne ei 


TUNGSRAM 







SE electronenbuizen 


versterker- en 







ee zendbuizen 

2— — — —_—  ————— —_—_ g ermaniumdioden 
EE transistoren 
—————— NV. GLOEILAMPENFABRIEK „RADIUM" de Regenboogstraat 12 
ne Tilburg — Telefoon: 04250 - 22550 22 551 


© UNITRAN 


FABRIEK VAN ELECTRONISCHE APPARATUUR 
EN TRANSFORMATOREN 


voor PERFEKTE 
Hi-Fi- en STEREOFONIE 


gen — 
e Ze, . 





Opgedampte 
Koolweerstanden 
Type Rsx 

axlale draadeinden 
kleine afmetingen 


internationale 
ringkleurcode 





Hi-Fi versterkers 
Hi-Fi-Zelf bouwpakket 
FIRMA K. S, DJIE 15 wo 


UNITRAN N.V. WEESP TEL. 02940-2808 


ruisarm 
(max. 3 aV/V en 1 AV/V) 


leverbaar met 
toleranties van + 10%, 
+ 5% en + 2% à 


POSTBUS 19 - AMSTELVEEN TELEF. (02964) 6222 
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Amroh transistor 





bouw-aanwijzingen zijn bijgevoegd. 


De serie „STEP BY STEP" bouwdozen bevat 4 hoofddozen en 3 aanvullings- 


dozen. 


DE 4 HOOFDDOZEN : 


No.1 Complete diode-ontvanger met 
oortelefoontje, voor ontvangst 
van Hilversum | en H f 14.50 


No. 2 Uitgebreide ontvanger, doos 
no. 1 met transistorversterking 
1 21.50 


No. 3 Middengolf-ontvanger m. oorte- 
lefoon, germ.diode detector en 
2-traps transistorversterker voor 
ontvangst meerdere stations 

f 26.50 


No. 4 Tansistor middengolf-ontv. met 
luidsprekerweerg.: compl. met 
met. kastje en lu:dspr. f 47.50 


bouwdozen 


voor hen die zich willen bekwamen 
in de radiotechniek „van de grond af” 


De „Step By Step" bouwdozen bevatten alle onderdelen voor goed wer- 
kende ontvangers en reeds met doos no. 1 kan al een goed werkende 
diode-ontvanger worden gemaakt. Met de aansluitende uitbreidingsdozen 
kan tot steeds betere transistor-ontvangers worden gekomen. Duidelijke 








DE 3 AANVULLINGSDOZEN 


No.1A Uitbreiding van doos no. 1 tot 
leier NOEL SE. rn f 9.75 

No. 2A Uitbreiding doos no. 2 tot 
doos no. 3 1 6.50 

No. 3A Uitbreiding doos no. 3 tot 
doos no. 4 f 26.75 


=. 


UITVOERIGE FOLDER WORDT OP AANVRAAG GRATIS DOOR ONS TOEGE- 


ZONDEN 


Nu ook een STEREOVERSTERKER voor eigenbouw! 


De „DUETTE - STEREO“ - VERSTERKER in 
bouwdoos kan thans door ons uit 
voorraad worden geleverd. 


Twee kanalen versterker met een uit- 
gangsvermogen van 2X4,25W bij 0,5 
pCt vervorming, v. stereo-kristal-p.u. 
Gevoeligheid beter dan 100mV bij 
100 Hz voor 4 W output per kanaal in 
3,2 Q. Kiankregeling: Bas + 19 dB 
tot — 4 dB bij 50Hz. Diskant + 8 dB 
tot — 14 dB bij 10 kHz. 

Stereo" balansinstelling 
Overspreekdemping : —50 dB tussen 
beide kanalen. Brom: —60 dâ. Rurs: 
—70 dB, tov. 412 W. 


A. VALKENBERG 
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Aanbevolen 


Ten gerieve van de beginnende ama- 
teur op stereogebied, is de opzet van 
deze ,DUETTE” versterker zeer een- 
voudig gehouden. 

Prijs v.d. bouwdoos, m. buizen f 165.75 
M.K. bouwbeschrijving ,,DUETTE" 
versterker 
Bijbehorende ,,Universum”-kast 


17% X 16 X 38 cm .. f 27.0 


luidsprekers : ,,PEERLESS” 


Concert Extra f 23.50 Concert Master 
t 29.50. Orchestra FM f 23.85. Con- 
cert FM f 26.50. 









LL 
ONDERDELEN VOOR ,,NEONVOX” 
ELECTRONISCH ORGEL 
Potentiometers 4,7 MQ f 075. 
Oscillatorspoelen p. stuk { 3.25 


Alle condensatoren, weerstanden en 
buizen uit voorraad leverbaar. 
„CRAMOLIN"® contact- (schakelaar) olie 
per flesje f 2— 


mının 

ELAC STEREO" PLATENSPELER Mira- 

phon 120 ,Bingo” op voet f 75.75 

Tot 15 mei a.s. m. platenbon van f 3.60 
cadeau 


DE GLASPLAAT VAN UVV 
RADIOTOESTEL GEBROKEN ? 


Valkenberg levert voor uw Philips 
toestel type BX455A een NIEUWE 
NEDERLANDSE GLASPLAAT in rood/geel 
druk, afm.: 25X7% cm voor f 1.50 
Eventueel ook te gebruiken voor an- 
dere toestellen van overeenkomende 
afmetingen. 


In onze prijscourant no. 10 vindt u op 
pag. 63 een lijst van leverbare glas- 
platen voor andere toestellen. PRIJS- 
COURANT No. 10 IS GRATIS VERKRIJG- 
BAAR. 


Verzending door geheel Nederland 
(boven f 25.— franco) N 
onder rembours. 
Naar alle werelddelen 
na ontvangst overmaking. 


Kinkerstr. 216-222 - Amsterdam(w) 
Tel. 020-184022 (4 lijnen) 








TUNG SOL VERMOGENS TRANSISTOREN 


Groot vermogen 

Middel vermogen 

Hoge frequenties tot 20 Mc 
Middel frequenties 

Levering aan handel en industrie 
Zeer concurrerende prljzen 


“69996 € 


Prijslijst op aanvraag 


TECHNISCHE ` INDUSTRIE & HANDELSONDERNEMİNG 
A. WURFBAIN. 


Van Alphenstraat 2 - Voorburg/Den Haag - Holland 


TOS-INAL 





Maak en un vak van! 


Dai blijven wij nenalen, omda: ein ge electro-, radio- 
televisie- en electranicatechniek nog heel veel vakmen- 
sen nodig zijn, Wij leiden op voor alle V.E.V- en N.R.G 


examens, dus voor adspirant monteur, tech., SZ jè 
nicus (ook TV-technicus) en voor de vestl- voor electro- en më EE 
gingsdiploma's elektro, radio en televisie. radioinstallateurs / Es AS Gees > ə, 


Vraag vrijblijvend inl:chtingen en/of studie- ”Brema’”’ 
advies Onze kennis en ervaring staan Ge: VALERIUSSTRAAT 114 - AMSTERDAM 
zt "Pr te: teg TELEFOON O20-72075 


STEEHOU WERV. ESONI tevens het adres voor uw En = 
EC REENEN UNIVERSELE 
TV - SERVICE - korrer 


W A 





r 





AMATEUR KRISTALLEN 


in het bereik van 
3,5—10 Mc type CA-F of DA-G f 17.50 
y: 10 —15 Mc type DA-G f 18.75 
SÉ 15 —30 MC type DA-G f 19.80 
MF-filter X-tals div, freq. 355-465-472 
550 kC, type CMF-F/S f 16.20 
Standaard 100 kC, type EA-G f 26.75 
Exact af te regelen, 


STABILIX 
=> KWARTS TECHNISCH BEDRIJF: NV. . 


' Hobbéiiastraat 125: Den-Haag Telefgoni: 332497. 2 Si 





— 
A 


f 
PNCETTEN : SCHROEVENDRANER® 


VALERIUSSTRAAT 114 - AMSTERDAM 








RADIO- EN VERHUISTRANSFORMATOREN 


IN KWALITEIT NIET TE EVENARENİ — LAAG IN PRIJS 
vraagt uw winkelier: 
Techn. Ind. ROBOT Amsterdam, Tel. 56709 
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Het formeren van elektronenbuizen 


Kwaliteit 


Bij de fabricage van clektronenbuizen is elke fase van het produktieproces 
van groot belang. Gedurende iedere bewerking wijden technische experts 
en gespecialiseerde vaklieden bijzondere aandacht aan het hun toevertrouw- 
de werk. De combinatie van elk der toegepaste technieken, waarin de rijke 
ervaring van Philips tot uitdrukking komt, leidt tot de vervaardiging van 
een hoogwaardig produkt. Elke buis uit het veelomvattende programma 
draagt het stempel van kwaliteit en betrouwbaarheid. Kies de perfecte buis 
voor elke schakeling. Vraag Philips buizen! 


Kat: E L PS elektronenbuizen 
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Registreerproblemen 









RAPIDGRAPH 
motorpenschrijver 





Speciaat ontwerpen voor het direct registreren van 
verschijnselen met een frequentie van 0,1 Hz tot 
ca 110 Hz. Leverbaar in 1-, 2- en 5-kanaals uit- 
voering. 





SENSIGRAPH 
draaispoelmeterschrijver 


Deze zijn ontwikkeld voor het registreren van alle 
physische- of technische verschijnselen, waarvan - 
de tijdconstante groter İs dan 0,3 sec. Leverbaar 
In 1-, 2- en 4-kanaals-uitvoering. 


GRAPHISPOT 
lichtvlekgalvano- 
meterschrijver 


Deze apparaten zijn voorzien van een SCHLUM- 
BERGER-PICARD lichtvlekgalvanometer en registre- 
ren over een papierbreedte van 25 cm, spanningen 
vanaf 0,25 mV of stromen vanaf 0,25 uh, 


À 


N.V. Algemeene Maatschappij voor Electriciteit 


COMPAGNIE GENERALE D”ELECTRICITE 
Koninginnegracht 64 - Den Haag - Tel. 1120 10 * 











DE BELANGRIJKE 
SCHAKEL 600000000000 60000 


in uw HI -HI - installatle vormen de 
luidsprekers mèt hun behuizing! 


Een voortreffelijke en tevens finan- 
cieel aanvaardbare oplossing hier- 
voor is de weergaloze 


4 Luidspreker 


Hi-Fi combinatie 


De combinatie bestaat ult twee 25 cm 
luidsprekers voor weergave van .de 
lage tonen, 1 ovale luidspreker 12,5 
x 225cm voor het middengebied, 
plus 1 tweeter, 10cm diameter voor 
de hoge tonen. 

Het geheel wordt geleverd compleet 
met spoel en condensatoren voor het 
cross-over filter alsmede ontwerpen 
voor paneel en basreflexkast. 


Prijs geheel compleet 


f. 98.50 


Door deze interessante prijs tevens 
zeer geschikt voor de liefhebbers 
van „live“ stereo 


Levering vla de detallhandel door 


TECHNISCH BUREAU 

4. TH. VAN REISEN 
TELEFOON 01730-22678 
DELFT 














MEETINSTRUMENTEN 


LABORATORIA 
TELECOMMUNICATIE 
RADIO - T.V. - SERVICE 
L.F.-TECHNIEK 


voor 


2 VOORBEELDEN UIT ONS PROGRAMMA: 





RADIO-CONTROLE WOBULOSCOOP 
HF-generator : 5—225 MHz, gepatenteerde kristal- 
| ijking vlak voor iedere meting. - 
Swing wobbelgenerator : 0—20 MHz. 
Kristalijking van marker, 5,5 MHz. 
Uitgang : 75 en 300 Q 
© STABIELE OSCILLOGRAAF INGEBOUWD 
© PROFESSIONELE PRECISIE 
Afm.: 45X36X29 cm — Gewicht: 15 kg. 


UNA VIERKANTSGOLFGENERATOR type EMé1 
Frequentlebereik : 10 Hz—1 MHz 
Verzwakker : in 8 stappen van 10 dB 
Ultgangsimpedantie : 0,9—300 Q 
Uitgangsspanning : maximaal 15 volt. 

© MOGELIJKHEID TOT EXTERNE SYNCHRONISATIE 
Buizen : ECC82, EI82CC, EZ81, cL83, OB2. 
Afm.: 16X24X34 cm — Gew.: 8 kg. 


TESLA - PRAHA 
UNA - MILANO 


RADIO-CONTROLE - LYON 
CENTRAD - ANNECY 


Vertegenwoordigd in Nederland door: 


HANDELSONDERN. ELECTRONIC IMPORT 
Kerkstraat 15 - Velp - Telefoon 0 8502 - 3922 
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ELECTRONICUS 


Kortgeleden werd ons naar de eigenschappen ge- 
vraagd van een electronicus. Met andere woorden: 
Geef ons een indruk van zijn karakter. 


De resultaten van een onderzoek, dat dienaan- 
gaande thans wordt verricht, zullen wel op een 
later tijdstip door de desbetreffende socioloog 
worden gepubliceerd. 


Wat ons echter wakker schudde, was het feit, dat 
we met de neus op het wezen „electronicus” wer- 
den gedrukt. In de eerste plaats dient namelijk te 
worden vastgesteld, dat voor het grootste gedeel- 
te onder hen, die van deze wetenschapstak hun 
beroep maken, het beroep op een hobby lijkt. 


Hij blijft in zijn hart radio-amateur 


De reden hiervan is wel, dat hij het beroep koos 
via de kristal-ontvanger. De electronicus is een 
denker. De voor de grote massa zo belangrijke fe- 
vensgenietingen als geld, vrouwen, politiek en 
sport, interesseren hem slechts matig of tijdelijk. 


Hetzelfde geldt voor de radio-amateur, dus die er 
niet zijn beroep van maakte. Natuurlijk is dit geen 
algemene regel, die op elk onzer lezers van toe- 
passing is. Maar, de grote lijn zit er toch wel in. 


De electronicus is meer een verstrooide professor 
dan een gehaaid zakenman. Dat hij zijn beroep via 
de kristalontvanger koos, is niet de enige reden 
van zijn beroeps- of hobby-enthousiasme. 


De opleiding tot electronicus is moeilijk. Tegen- 
woordig ligt het iets gemakkelijker, doch de hui- 
dige laborant is er nog één van de oude stempel, 
die zichzelf via zelfstudie moest opwerken. 


De hobby-ist is eigenlijk uit hetzelfde hout gesne- 
den. Om zijn hobby met succes te kunnen uitvoe- 
ren, heeft hij niet alleen een zekere vaardigheid 


met de soldeerbout nodig, maar ook een basis- 
kennis, die zich gedurende de jaren, waarin hij 
zijn hobby beoefent, belangrijk uitbreidt. 


De electronica is een vak, waarin zowel hand- als 
hoofdarbeid worden verlangd alsmede een zeke- 
re mate van kunstzinnige aanleg. 


Dit laatste wil vooral niet zeggen, dat de radioman 
zich zou interesseren voor Kunst in het algemeen. 


Zelfs muziek, een essentiëel onderdeel van zijn 
richting, zal hij vaak beoordelen naar kwaliteit, 
zoals „hoor dat hoog er eens goed uitkomen, en 
dan die pauken, geheel onvervormd”. 


Ook zal de electronicus niet altijd. geslaagd zijn 
als gezelschapsmens; niet dat hij andere mensen 
schuwt, maar een erkende moppentapper zal er 
meestal niet uit hem groeien. Dit neemt niet weg, 
dat hij meestal opgewekt van aard is en de sym- 
phatie van velen geniet zonder er zelf erg in te 
hebben. ~ 


Een discussie zal hij graag beginnen, het liefst over 
een Onderwerp, dat met electronica verband fouat. 
in de maatschappij zal hij meestal niet opvallen 
dan door zijn werk. Ook een society-figuur zal uit 
hem niet groeien, ook al, omdat zijn interesse 
niet naar oppervlakkige zaken uitgaät. 


Deze beroepsdefinitie, we willen het nog eens 
zeggen, gaat niet op in elk geval op zich. Daarom 
verschillen twee mensen, zelfs twee electronict 
teveel. 


In grote lijnen zal echter voor velen onzer lezers 
deze gedachtegang als juist worden pevonden. Of 
nee, hij zal vooral verschillende details ontkennen 
omdat hi) ...... 


ELECTRONICUS İs. 





De MESSE m Hannover 
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Telefunken Servo-chassis 





—  —— - 


Telefunken ontvangtoestel met | 
ingebouwd Servo-chassis 


Wandversiering in de hal van het 
nieuwe gebouw van Telefunken. 


— r nt 
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Elk jaar brengen wij een bezoek aan 
deze jaarbeurs, waar de gehele duil- 
se industrie en vele buitenlandse fir- 
ma's hun nieuwste producten tonen 


Het is tevens dus een beurs voor 
electronisch nieuws, anders gingen 
we er beslist niet heen Dit jaar wa- 
fen we gast van Telefunken. 


De uitnodiging gold niet alleen de 
Messe. maar ook de bezichtiging van 
de nieuwe fabriek aan de Nenndorfer- 
strasse waar de nieuwe Telefunken 
apparaten zullen worden vervaardigd. 


En behalve om het afscheid van de 
persschef, dr von Lölhöffel, ging het 
om deze ontvangers. 


Telefunken bouwt zijn toestellen vol- 
gens een nieuw principe op en noem- 
de dit „nieuwe“ het Servo-chassis. 


Een radio-ontv: ger 1s, zoals bekend 
mag worden verondersteld, uit een 


nennen m — 





Het geheel gemonteerde 
Servo-chassis 





Hetzelfde chassis aan de onderkant 
gezien. Eenvoudig en overzichtelijk 
door het gebruik van printed-circults. 


Deel-overzicht van de grote montage: 
hal van Telefunken 
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Voordeel van -Servo-chassis : de een- 
heden kunnen elk worden uitgenomen; 
hler het uitgenomen net-deel. 





Hier rs net versterkergedeelte 
uitgenomen. 
De pennen vr3arop dit deel aansluit, 
zijn cuidelijk zichtbaar. Oók de an- 
dere delen zijn op dezelfde manier 
van elkaar te schelden. 





De Telefunken „zak-ontvanger” voor 
middengolf en ultra-korte-golf. Hier 
het chassis zonder luidspreker en af- 
stemdeel. De afscherming van de Ae 
middenfrequent is weggenomen. 





De verschillende delen van de zak- 
ontvanger van Telefunken. 
Vanzelfsprekend is In deze ontvanger 
uitsluiterid gebruik gemaakt van 
transistoren. 


aanta, vasle Selen op te bouwen en 
deze verschillende principiële stuk- 
ken vormen nu steeds één deel-chas- 
Sis, die door middel van pennen en 
gäten worden verbonden 

De chassis zeif zijn logisch verdeeld 
en bestaan ook elk weer uit steeds 
dezelfde stukken. De opbouw is ge- 
heel in printed circuit. 

Bovendien konden we nog kennis ma- 
ken met een UKW-FM-, en LG-AM- 
transistor-ontvanger, die zelfs een 
aangepaste dipool bezit. 

Aan het einde van de rondgang door 
de fabriek, tijdens het diner, werden 
Oe aanwezigen. allen vakjournalisten 
zelfs lot uit Perzie, van het heengaan 
vin Sr von tölhötle' in kennis ge- 
Seid Hoewel dit neengaan geen 
nieuws was, gezien zijn leeftijd, was 
het geen aangenaam bericht 

Eén van de meest markante figuren 
uit de electronische perswereld gaal 
hiermede heen. Zij: opvolger wacht 
een zware taak. Geen onzer zal de 
scheidende persschef spoedig ver- 
geten en menige verwachting werd 
uitgesproken hem bij komende gele- 
genheden toch weer de hand te kun- 
nen drukken. 


Na afloop werd ons gesprek in de 
Messe-stand van Telefunken voortge- 
zet, waarvan enkele foto's beter zul- 
len weergeven wat wij aan nieuws 
zagen, als woorden het kunnen doen. 
Waar wij jammer genoeg geen foto 
van hebben, is de op afstand bedien- 
bare industriële TV-camera. De drie 
lenzen draalen in elke gewenste stand 
terwijl lichtsterkte en afstand auto- 
matisch worden ingesteld en gericht 
op het verlangde object. 


Andere bekende firma's worden 
door ons niet vergeten 


Bij Siemens werden we geconfron- 
teerd met nieuw antennemateriaal. 

Elke antenne kan worden uitgebreid, 
naar behoefte tot 15 elementen, met 
standaard stukken. Verder nog nieu- 
we buizen als de PC86 en PC189 met 
de nieuwe spanrooster-techniek; óók 
de nieuwe EF183 en 184 zijn hierme- 
de uitgerust. 
Schrik niet: 


-2 E- 


Is niets te vroeg 
begonnen u in te lichten over de 
Amerikaanse nieuwtjes, de Mesa- 
transistor en de tunneldiode. 

Niet alleen Siemens bracht reeds 
beide, maar ook de Standard Electric 
had een tunneldiode in productie ge- 


nomen. 


ME Uu ə pn hədə EN 





Deze laboratorlum-opname toont op 
de voorgrond de vol-transistor tafel- 
analoog-rekenmachine RAT 700. 

Op de achtergrond de electronische 
ansfoogrekenmachine RA 463/2. Deze 
kost enige tonnen, tervvili de „kteine” 
RAT 700 tafel-rekenmachine „slechts 
zo om en nabij de 25.000 gulden kost. 
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Het apparaat op deze foto is een 
verkeersanalysator. Het doet dienst 
bij verkeerstellingen en kan 4 voer- 
tuigcategoriën onderscheiden en 10 
snelheden. Het apparaat doet dit al- 


‚les met een onzekerheldsfactor van 


$ procent. Het geheel is verplaatsbaar 

en kan daar opgesteld worden waar 

Men een overzicht wil hebben van de 
everkeersdichtheid"., 





Een geheel nieuw antenne type van 
het fabrikaat Siemens, De antenne is 
door losse delen geheel aan te pas- 


Sen aan alle in de praktijk voor- 
komende ontvangmogellikheden. 
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Siemens ontwikkelde het 


”Simatic”- 
systeem voor gebruik bil programme- 
ring en sturing in de automatica. 
Dit ,,Simatic”-systeem biedt (zoals op 
de foto te zien is) grote voordelen 
vvat betreft ruimte en montage. 
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Schema van één der ,,Simatic'-een- 


heden: in dit geval een omkeertrap. 






Twee eenheden van het ,,Simatic”- 
systeem. Met stekerverbindingen op 
de voorgrond en op de achtergrond 
met soldeerverbindingen. 


m... EN Col a nn e wa 3 amuse 
eSimatıc”-eenheid geopend: een lo- 
gische en overzichtelijke constructie 
maakt snele montage en de-montage 

mogelijk. 
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MICRO-KWIK-RELAIS 


De gebruikelijke magnetische relais 
hebben enkele nadelen, die deze na- 
genoeg onbruikbaar maken voor 
sommige electronische schakelingen. 


Vooral als HF-circuits moeten worden 
in- en uitgeschakeld, spelen de in- 
ductie van de spoel en de capaciteit 
van de contacten een grote rol. 


Om deze reden is door Telefunken 
een mikro-kwik-relais ontwikkeld, dat 
slechts 112 gram weegt en de groot- 
te heeft van een 1-watts weerstand. 


Het relais werkt als een contact- 
thermometer, maar dan veel verfijn- 
der. In een capillair (haardun) buisje 
bevindt zich kwik, dat door verhitting 
van de lucht in een kamertje een 
stukje wordt opgeschoven, zodat het 
een contactpennetie bereikt, dat sa- 
men met het kwik een schakelaar 
vormt, 


De benodigde verhitting is zeer klein 


en wordt verricht door een gloei- 
draad, die bij 2 volt 50 mA vraagt. 


De schakelaar kan bij 2 voit 60 mA 
en bij 20 volt 5mA verwerken. 


De schakeltijd is minder dan 15 sec. 


Het belangrijkste is, dat de onderlinge 
capaciteit der contacten minder dan 
een Ye pF is. 





Tunnel-diode van Siemens 


EUROPESE TUNNELDIODE 


Van twee Europese fabrieken ontvin- 
gen wij voorlopige gegevens van de 
tunneldiode, zoals die door hen ge- 
fabriceerd wordt. 


SIEMENS heeft een experimentele dio- 
de, waarvoor slechts algemene data 
zijn versterkt. Zoals b.v. de spanning, 
waarbij de diode max. stroom voert 
(tussen 40 en 100 mV) en een max. 
stroom tussen 200 en 800 mA). 


Van STANDARD ELECTRIC (Lorenz) zijn 
de verstrekte gegevens exacter: de 
hoogste spanning ligt op 50 mV en 
de tunnelspanning op 200—250 mV. 


Het freg.bereik van de normale types 
ligt bij 5 MHz, maar de speciale VHF- 
vervolg op pag. 507 





Mikro-kwik-relais (4 X 25 mm) van Siemens (doorsnede) 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


kleine holte 

koperen warmte-afvoer 
platina-contact 
kwikzilver 

capillair 

glazen kwikhuis 

grote holte 

gloeidraad 


9 koperen huls 
10 aansluitdraden 
v. gloeidraad 
11 plastic omhulsel 
12 platina contact 
13 aansluitdraden v. schakelaar 
14 brug tussen 2 en 9 
v. warmte-evenwicht 
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GEHEUGENS 


Het «linkt absurd om het menselijk 
geheugen, een condensétor en een 
gramofoonplaat in één adem te noe- 
men a.s er wordt gesproken over ge- 
heugens. 








Toch klinkt dit anders, als we nagaan 
wat een geheugen eigenlijk is. 

Een geheugen heeft tot taak om toe- 
gevoerde informaties op te slaan, op- 
dat ze er op een later moment aan 
kunnen worden ontnomen. 

Als de mens gegevens in zijn geheu- 
gen opslaat, vinden we het niets bij- 
zonders, dat deze gegevens er op 
een later tijdstip kunnen worden uit- 
gehaald. 





Het lijks ons eveneens vanzelfspre- 
kend, dat in een accu een electrische 
spanning wordt opgeladen, die op elk 
gewenst moment beschikbaar is. 





Goed, in het geval van de accu kun: 
nen we nu niet direct spreken van een 
informatie, maar als we vaststellen, 
dat een condensator wéi een infor- 
matie kan bevatten, nl het ja of nee 
— geladen of ongeladen — uit de 
binaire rekenmachine, zie -##- febr. 
1957, dan is zelfs de accu als geheu- 
gen bruikbaar. 





We hebben ons eigenlijk nooit zo 
druk gemaakt om het menselijk ge- 
heugen als in deze tijd, die de ont- 
wikkeling van kunstmatige geheugens 
noodzakelijk maakt. 


gen € 
Ge? ə CONDENSATOR 
AGN ig 


Niet alleen de rekenmachine vraagt 
om een tijdelijke opslag van gege- 
vens, óók de radio- en TV-program- 
ma's vragen om een bewaarplaats. 
Bij de radio is men daar zeer wel in 
geslaagd. Er staan daar twee media 
ter beschikking; de gesneden plaat en 
de magnetische band. Deze laatste 
wordt thans ook gebruikt voor televi- 
sie-programma”s zij het dan op een 
nog steeds onbevredigende wijze. 
De grote mechanische problemen die 
er mee gepaard gaan, werden door 
de heer Wigman in zijn artikel over 
de Ampex videorecorder reeds uit de 
doeken gedaan. 


Maar, laten we nu terugkeren tot het 
principe van een geheugen. Bij de 
rekenmachine heeft men het wel ge- 
makkelijk, omdat daarbij slechts ge- 
gevens bestaan, die worden opge- 
bouwd uit 0 Of 1, ofwel uit ja en nee. 


Een geheugen hiervoor behoeft niets 
anders te doen dan een serie ja- of 
nee-informaties vast te houden. We 
kunnen dat doen inet een groot aantal 
condensatoren, die aan de ene kant 
geaard zijn en aan de andere kant 
voorzien van een draaischakelaar. 

Als we nu het moedercontact laten 
draaien en de eerste condensator op- 
laden en de tweede niet, de derde 





Uittreksel uit een magneetkergeheu- 
gen van de Siemens digitaal reken- 
machine 2002. De normale grootte van 
de ringen İs 2 mm. In de hoek is ter 
vergelijking een één pfennig stuk af- 
gebeeld. Foto Siemens 


weer wel, enz. dan zijn dus de con- 
densatoren om beurten geladen en 
ongeladen. 

Laten we nu het moedercontact nog 
eens lopen, maar nu aangesloten op 
een indicator, bijv. een neonlamp, dan 
zal deze bij de eerste condensaio: 
branden, bij de iweede niet, enz. 
Dit is een geheugen, zij het van pri- 
mitieve aard. Ook kan de informatie 
maar beperkte tijd worden bewaard, 
afhankelijk van de kwaliteit, respec- 
tievelijk weerstand van het diëlectri- 
cum, van de condenscator. Bovendien 
is dit geheugen slechts éénmaal of 
bij speciale schakelingen enkele ma- 
len te gebruiken. 

Via een schakelaar met 11 standen 
en 11 condensatoren, kunnen we op 
die manier een binair getal als b.v, 
11010011011 (decimaal is dit 1755) in 
het geheugen opnemen. Met 24 stan- 
den zouden we al een geheugen heb- 
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ben voor het decimale getal 30 mill. 
(In het binaire getalstelsel is het 
eerste cijfer een 1, het tweede een 


— 2, het derde een 4, het vierde een 8 


en verder steeds het dubbele. Op 
die manier kan men eik getal omre- 
kenen. 25 = 10011 = 1 + niets + 
niets van 4 + 8 + 16. Op dezelide 
manier is 7 = 111 en 70 = 0110001). 


Er zijn nog vele andere geheugens, 
die door hun gebreken weinig af niet 
worden toegepast. | 
Het relais, de kwikzuil en de katho- 
destraalbuis zijn reeds lang afzedankt 
of worden voor andere, dan voor ge- 
heugen-eigenschappen gebruikt 
Vooral de KSB ais geheugen is inte- 
ressant omdat die voor and=re toe- 
passingen misschien bru sbaar blijft. 
Op het glas van het scherm plakt men 
4 vierkantjes, die samen een groot 
vierkant vormen. Eik vierkantje wordt 
via een draad verbonden met een 
spanningsbron. 

De electronenstra3! wordt aan- of uit- 
geschakeld op elk van de vierkantjes 
zodat we een condensator-geheugen 
verkrijgen, waarpij de electronenstraal 
de plaats van het moedercontact op 
de schakelaar inneemt; viug en elec- 
tronisch schakelen “s dan mogelijk. 


Zovvel het vullen als het uit'ezen van 
de condensatoren” gebeurt met de 
electronensiraal. 

Uiteraard is een groter aantal geheu- 
vencellen op de slasplaat mogelijk, 
hoewel er een restrictie e Hoe klei- 
ner cə cel, des te kleiner is de op- 
gespaar te energie, z.. at op de duur 
een krachtige versterke, nodig is. 
Dit is wer de belangriiks' : reden, die 
het KSB-geheugen „np:actsch heet 
gemaakt. 

In de praktijk neemt men liever een 
magneetband omdat hierop meer ge- 
gevens kunnen worden opgeslagen, 
die ook zeer gemakkelijk zijn uit le 
lezen met een tweede magneetkopje 
1 is gemagnetiseərd en 0 is gewist. 
De magneettrommel is echter traeg 
en neemt veel ruimte in zodat men 
near andere geheugens heef: ge- 
zocht. Eén van de meest geslaagde 
is wel het ringkern-geheugen, da' met 
minuscule ferroxcube kerntjes werkt, 
die gemagnetiseerd worden door de 
stroom van een er door getrokken 
draad. 

Door een sterke tegengestelde stroom 
slaat de polariteit van de magneet 
om. De ene richting is nul en de an- 
dere polariteit is één. 
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Door een raamwerk, waardoor twee 
elkaar kruisende draden voldoende 
energie leveren om een ringetje 
magnetisch om te Klappen, is een ma- 
trijs samen te stellen met a! of niet 
,omgeklapte” ringeties. 

Via een derde draad, in de tekening 
met uit” aangegeven, wordt de ma- 
trijs uitgelezen. 
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Een vierde draad door elk ringel-e 
zorgt ervoor dat alle ringetjes wee: 
in dezelfde magnetische stand kamen 
m.a.w., dat ze weer in de oorspron- 
kelijke richting zijn jemagnetises:d 
Met deze ringetjes zijn zeer inge- 
wikkelde constructies mogelijk, waar- 
mede zeer gecompliceerde program- 
ma's kunnen worden uitgevoerd. 

Regelmatig terugkerende programma's 


voor de rekenmachine worden vast- 


gelegd in ponskaarten. 





Metslen borsteltjes maken geen con- 
tact als de kaart er onder ligt; maar 
zodra er een gat in de kaart onder 
het borsteltje verschijnt, zal het een 
electrische verbinding vormen met 
een contact, dat zich san de andere 
zijde van de kaart hevindt. 

Op deze wijze worden uitgebreide 
administratie-systemen verwerkt voor 
lonen en boekhouding. 

Een dergelijk systeem is in principe 
ook mogelijk met film, hoewel dit 
medium in zich at cen geheugen is. 
Beelden ven Gen ogenblik worden 
voor onbepaalde tijg opgeslagen om 
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ze Op een later moment weer te 
voorschijn te roepen. 
Het geheugen is een voor de elec- 
tonica onmisbaar onderdeel en zal 


een steeds grotere rol gaan vervul- 


len. Dit is de reden, waarom in labo- 


. ratoria wordt gespeurd naar nieuwe 


geheugensystemen, die waar zulks is 
gewenst, de plaats van de „oude“, 
meestal trage geheugens in kunnen 
nemen. | 
Onvoorstelbaar groot zijn nog de mo- 
gelijkheden als men nieuwe begrip- 
pen als chemische- en bio-chemische 
geheugens hoort noemen. 


De chemische vertonen gelijkenis met 
het zilver in een filmgevoelige laag, 
met dien verstande, dat door een 
electrische spanning de ene stand en 
met een latere tegenspanning de oor- 
spronkelijke staat van het materiaal 
wordt verkregen. 

De biochemische geneugens zijn zelfs: 
griezelig, omdat men daarbij uitgaat 
van levende celizn, dus moleculen, 
met een zodanige ingewikkelde struc- 
tuur - die wordt gekweekt -, dat ze 
verrassend veel op menselijke her- 
sencellen lijken. 

Er is over dit soort geheugens, die 
op planten, liever gezegd op schim- 
mels gelijken, weinig bekend, maar 
de laboratoria zuilen binnen enige jā- 
ren wel resultaten bekend maken. 


Uit ethische overwegingen hebben wil 
puriteinse Nederlanders en Vlamingen 
iets tegen het begrip biochemische 
geheugens. Men dient dan echter te 
bedenken, dat diezelfde biochemie 
langs soms zeer sombere wegen de 
middelen creërt tot genezing van de 
mens en zelfs voor de schoonheid 


van de vrouw. laten we dus oppas- . 


sen met het veroordelen van deze 
wetenschappelijke ontwikkelingen. 


Anders ligt het natuurlijk met een. 
denkbeeld van Hugo Gernsback, die 


in één van zijn nieuwjaarsbrieven, die 
altijd een beeld van de toekomst ge- 
ven, voorspelt, dat menselijke herse- 
nen zullen worden benut als verleng: 
stuk van de rekenmachine, of, zoals 
hij het stelt, menselijke hersenen met 
een extra vermogen, door toevoeging 
van electronische scnakelingen en aP- 
paraten. 


Voor ons is zo'n denkbeeld vveerzin- 
wekkend, doch wie lan bepalen, hoe 
men in het jaar 2050 hierover denkt? 
lets meer dan 100 jaar geleden vond 
men de stoomtrein een duivelse OH: 
zet. Thans is ^ij op nonactief gesteld. 


x... 


bij ULU weten ze van METEN 


RE bezoekt Grundig’s Service- Afdeling 


Tijdens eén van onze rondzwervingen 
— nieuwsgaring — liepen wij eens 
binnen bij de Centrale Technische 
Dienst van de Handelmaatschappij J. 
N. J. Sieverding N.V. 


Deze maatschappij vertegenwoordigt 
voor de Beneluxlanden, alsmede voor 
een gedeelte van Afrika, de Grundig 
Werke te Furth/Bay. 


Bij vorige bezoeken hadden wij reeds 
opgemerkt, dat nier de service aan 
radio-, toonband- en televisie-appa- 
raten zeer gedegen wordt uitgeoefend 
en dat kosten noch moeite worden 
gespaard om het begrip „service” te 
realiseren. 

Wij troffen het bijzonder gelukkig. De 
technisch directeur van dit bedrijf 
stond vol aandacht gebogen over een 
paar meetinstrumenten en bestudeer- 
de met grote belangstelling op een 
oscillograaf een doorlaatkromme. 
Nadat wij het doel van onze komst 





kenbaar hadden “gemaakt, onderbrak 
de heer Agenant zijn werk en stelde 
zich direct beschikbaar voor een 
vraaggesprek. 

„Leuk, dat wij elkaar eens treffen, 
mijrkeer van der Horst. Natuurlijk ken 
en lees ik Radio Electronica. ik heb 
er een privé-abonnement op, hetgeen 
betekent, dat ik het ook als naslag- 
werk nodig heb. 

Hoe ik het vind? Wel, naar mijn me- 
nng fs er in ons land een grote be- 
"oefte aar een niet te wetenschap- 
Feijk vakblad, waarin door praktijk- 
mensen alle facetten van de elec- 
vonica worden behandeld. 


Gedenk mijnheer van der Horst, dat 
de nederlandse jeugd gelukkig in ho- 
ge mate in ons vak is geinteresseerd 
en dat u door middel van Radio Elec- 
tronica deze belangstelling prachtig 


kurt vceden. 
U kunt hur de wegen wijzen die ze 


Werkplaats = 
asc dlograaf 
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Fig. 1. In de stippellijn het mldden- 
frequent gedeelte van een 
radio-ontvanger 


hebben te bewandelen om de elec- 


tronica als vak te gaan beoefenen. 
İk doei hier vanzelfsprekend niet op 
de jongeren, die het geluk hebben 
een HTS, TH of universiteit af te kun- 


„nen lopen. Deze zullen — wanneer 
zij voldoende aanleg hebben — zeker 


hun weg wei vinden. 
Wie ik bedoel, zijn de jongens, die 
geheel of gedeeltelijk een technische 


seri schoot of ULO hebben doorlopen en 
> + die voor het teit worden geplaatst 


' een vak te moeten kiezen. 


Velen van hen vinden deze weg nog 
niet door gebrek aan voorlichting. 


~= Door goede voorlichting aan deze 


a Foto 1. Neutradinisatie fout 
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Figuur 2 


groep jongeren, alsmede door het 
regelmatig brengen van eenvoudige, 
technische bijdragen en cursussen in 
Radio Etectronica, voorziet u in een 


grote behoefte, welke zijn nut in de 


toekomst zeker zal afwerpen. 
Mijn gedachten gaan ook uit naar een 
jeugdabonnement. 


U vindt dit geen rechtstreeks antwoord 
op Uw vraag? U heeft gelijk. Laat ik 
het antwoord dan als volgt definiëren: 
Er wordt in Europa over ons vak Zee 
veel gepubliceerd. Om op de hoogte 
te blijven moet ik dus veel lezen. 


Door tijdgebrek moet ik echter veel 
van deze lectuur ongelezen laten. 
Welnu; Radio Electronica wordt door 
mij altijd gelezen. Dit betekent ech- 
ter niet, dat ik geen wensen heb. 
Eén ervan is dus voorlichting aan qe 
jeugd: het wekken en daarna leiden 
van hun belangstelling. 

Vergeet u niet, dat ik bijna dagelijks 
met dit probleem wordt gecontron- 
teerd”. 


„Wij zullen zeker aan uw wensen aan- 
dacht besteden, mijnheer Agenant. 
Doch nu een vraag op heel ander ge- 
bied. Hoe staat u tegenover het feit, 
dat er nog zoveel detailzaken zijn, 
waaraan geen technicus verbonden 
iS? 

„Wel, hierover kan ik kort zijn. Alle 
detailzaken in radio-, TV-, en toon- 
bandapparaten, waarvan de eigenaar 
denkt, dat hij het zonder service-tech- 
nicus kan stellen, terwijl hij zelf ook 
niet radiotechnisch geschoold is, zijn 
gedoemd de tol aan die opvatting te 
betalen, een tol, die hieruit bestaat, 


Foto 2. Neutrodynisatie goed 
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dat zij vroeg ot laat tot de conclusie 
komen, dat het publiek geen vertrou- 
wen in hun zaken stelt en wegblijft. 


Een detailzaak, zonder gedegen tech- 
nische „back-ground” is tot onder- 
gang gedoemd of kan zich hoogstens 
een beetje vegeterend staande hou- 
den. Men plant toch ook geen appel- 
boom in een bloempot. Wanneer het 
boompje nog zeer klein is, zal het 
zeker nog wel even groeien, maar, 
vruchten dragen zal het echter nooit, 
reeds lang voor die tijd is het door 
gebrek aan voedingsstoffen ter ziele. 


Aan de service van Grundig appara- 
ten wordt daarom bij Handelmii 1. N. 
J. Sieverding de grootste zorg be- 
steed. De nieuwste ontwikkelingen 









worden door ons op de voet gevolgd 


Regelmatig bezoek ik de Grundig la- 
boratoria te Furth, of gaan gespecia: 
iseerde vakkrachten naar de Grundig 4 
fabrieken om hun kennis te verrijken. 4 


Aan een goede service wordt alle 
aandacht besteed. Een enorme ver- 
scheidenheid aan onderdelen wordt 
door ons in voorraad gehouden, ten- 
einde alle reparaties met originele 
tabrieksnieuwe onderdelen te kunnen 
uitvoeren. 
Wij schromen er zelfs niet voor spe- 
ciale meetinrichtingen te taten ont- 
wikkelen, zodra blijkt, dat een goede 
service dit vereist. 


Zo ondervonden wij bijvoorbeeld bij 
de draagbare transistor-radio-appara- 
ten moeilijkheden bij het uitwisselen 
van defecte transistors. 


Zoals u weet, hebben deze verster- 
kerelementen een grote terugwerking 
van de uitgang naar de ingangskring. 


Deze terugwerking vindt plaats over 
een complexe impedantie. Bij het ont- 
werpen van deze apparaten wordi 
hiermede vanzelfsprekend rekening 
gehouden door het aanbrengen van 
een neutrodyne-schakeling, doch de 
spreiding van de terugwerkingsimpe- 
dantie bij de transistors van hetzelfde 
type ongerling is zó groot, dat bij het 
uitwisselen van een defecte transis- 
tor het apparaat opnieuw geneulro- 
dyniseerd dient te worden. 

Gebeurt dit niet, dan blijkt in bijna 








Figuur 3 
Smalband-wobbler 


alle gevallen de symmetrie van Oe 
MF-filters geheel verstoord te zijn. 
Soms zelfs treedt oscilleren op. 

Met behulp van een meetzender kan 
dit neutrodyniseren niet exact wor- 
den uitgevoerd. De enige manier is 
de visuele methode met behulp van 
een wobbler en een oscillograaf. Om 
bepaalde redenen dient men hiervoor 
een „smalband wobbler te gebrui- 
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ken. Zodra de behoefte aan een der- 
gelijke meetopstelling vaststond, heeft 
men in de Grundig fabrieken de ont- 
wikkeling hiervan ter hand genomen. 
Reeds geruime tijd beschikken wij nu 
over deze meetinrichting, waarmee 
snel en correct de neutrodynlsatie 
weer exact kan worden ingesteld, 
wanneer deze op de één of andere 
wijze is verstoord 


a VERHELPEN 





` „Vanzelfsprekend heeft 


Onze heer Bakker is juist bezig enige 
controle-metingen te verrichten en als 
het u interesseert, kunnen wij u de 
invloed van de neutrodynisering op 
de MF-kromme bij transistor-apparaten 
laten zien”. 


dit mijn be- 
langstelling en ik ben er ook van 
Overtuigd, dat dit onze lezers ook zal 
interesseren”. 


„Wel, gaat u dan maar mee. Onze 
heer Bakker za! u graag deze meet- 
inrichting demonstreren. Zoals u ziet, 
bestaat de gehele meetinrichting uit 
een „smalband” wobbler, een tastkoo 
Gen resonantieversterker en een os- 


cillograaf. 


De oscillograaf is van het gewone ty- 
pe, dat wij reeds lang voor service- 
werkplaatsen in de handel brengen. 
De overige instrumenten zijn met tran- 
sistors uitgerust. 


Een blokschema van de meetopstel- 
ling ziet u hier — figuur 1. 


Het neutrodyniseringslid in de tran- 
sistor-ontvanger bestaat uit een se- 
rieschakeling van een condensator en 
een weerstand. Duidelijk ziet u nu op 
het scherm van de oscillograaf de 
grote invloed op de MF-kromme van 
deze neutrodynisatie. : 


VVanneer dezə niet İuist is ingesteld, 
vvordt de kromme asymmetrisch en 
kan oscilleren optreden. 


Bij een correcte synchronisatie ver- 
krijgt u een prachtige symmetrische 
doorlastband (over critisch gekop- 
peld). U kunt zich nu ook wel voor- 
stellen, welke invloed de neutrodynt- 
satie op de selectiviteit en de ge- 
luidskvvaliteit van het apparaat heeft”. 


„Inderdaad, mijnheer Agenant, deze 
verschillen zijn frappant. Heeft u er 
bezwaren tegen, dat ik in Radio £lec- 
tronica de schema's van de meetop- 
stelling, alsmede de resultaten publi- 
ceer ?” 


„in “t geheel niet, mijnheer van der 
Horst, ik zal een paar foto's laten 
maken van de beelden op het oscil- 
lograaf-scherm, dan kunnen uw lezers 
eveneens het effect bestuderen”. 


Even later namen wii afscheid van de 
heren Agenant en Bakker, met de 
overtuiging, dat bij de technische 
dienst van Handelmij 3. N. 3. Siever- 
ding NV, niets aan het toeval wordt 
overgelaten en dat bij deze maat 
schappij het begrip „service“ geen 
holle klank heeft... 
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Aangezien Diederik Buisvoet een hän- 
dige radioprutser was en hij Op ze- 
kere dag warme behoefte aan een 
fors, doch eenvoudig versterkertje 
voelde, zo” ding van een watt of 10, 
aarzelde hij geen moment, zocht een 


stelletje uitgelezen onderdelen bij 
elkaar, boorde in een hoog tempo 
een serie gaten in een plaëtje alumi- 
nium, schroefde de onderdelen er op 
vast, hanteeyde op geniale wijze de 
soldeerbout en punttang en zie: bin- 
nen de kortst mogelijke tijd was het 
bergje onderdelen veranderd in een 
complete versterker. 


„‚Muziek 1” jubelde Diederik en zette 
vo; verwachting een lief testplaatje 
op. Het moet gezegd : het geluid was 
schoon, maar had bij vol openge- 
draaide volumeregelaar toch niet dle 
sterkte als Diederik wel had verwacht. 
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„is dit, wat ik hier hoor, wel 10 
watt?” vroeg hij zich lichtelijk be- 
zorgd af, terwijl hij een andere plaat, 
één met wellicht wat meer fut op- 
zette. 

Doch ook thans was het resultaat 
beneden peil. 

,Vreemd is dat”, mompelde Diederik 
„zou de voedingsspanning te laag 
zijn ? 

Dit was gauw bekeken, want hoewel 
hij, evenals zo vele actieve radiolie- 
den, geen enkei meetinstrument be- 
zat, wist hij met behulp van schroe- 
vendraaiers, lamoen, pot.meters, test- 
snoeren, batterijen en vreemde on- 
derdelen, toch altijd wel bij benade- 
ring de nodige gegevens te achter- 
halen. 


Zo nu ook. Kijk’, dacht Diederik, het 
oog op de voeding vestigend, „de 
voeding moet bij ongeveer 250 V 
100 mA leveren. Dat is dus ruwweg 
250 W. Ergo, nemen we een 220 volts 
lamp van 25 watt en hangen wij die 


het onnozele 


versterkertje 





van 


diederik buisvoet 


door wim van bussel 


over de voedingsspanning, dan dient 
hij fors te branden”. 

Diederik had goed gezien: de lamp 
brandde zeer fors. 

„Conctusie’, sprak Diederik, „voe- 
ding in orde”. 

Doch hiermee was het raadsel niet 
opgelost, integendeel, de moeilijkhe- 
den kwamen nu pas. Met een peln- 
zende uitdrukking op het pientere ra- 
diogelaat overwoog de electronen- 
dwinger, dat de beide eindbuizen, 2 
maal öVö, voor 100 % in orde moes- 
ten zijn, tenminste, indien de buizen- 
tester van de radiozaak, waar hij de 
beide buizen pas had laten doorme- 
ten, niet gelogen had, een veronder- 
stelling, die, bezien in het licht von 
de buitengewoon accurate meetpre- 
cisie, welke de radiozaak haar ge- 
vestigde naam had bezorgd, volkomen 
belachelijk was ! 


Diederik bestudeerde het eenvoudige 
schema: 2X öVğ in balans, met daar- 
voor een ECC81, waarvan een triode 
als voorversterker en een fasedraaier. 
„Niks bijzonders”, sprak hij; „ik heb 
er zelfs geen toonregeling in. Moet 
altijd werken” 


de en ne en 


Toen, ineens, zag hij helder, de op: 
lossing ven het raadsel. „Ach, maar 
natuurlijk bi glimlachte hil, „ik heb te 
weinig voorversterking. De 6Vé-en 
zijn niet stijl genoeg voor zo'n een 
voudig voortrappetje.” 


Actief ging hij weer aan het boren, 
schroeven en solderen en na een half 
uurtje had hij er nog een extra voor- 
trap, in de vorm van een EF86, bijge- 
bouwd. i 


„Asjeblieft, 'n penthode D: grimlachte 
Diederik strijdiustig, ‘ns even zien, of 
er geen 10 watt uit die versterker te 
trekken isl” 


Het geval werd weer aangezet en 
toen de boel even later op tempera- 
tuur was, bemerkte Diederik, dat hij 
met zijn voortrappetje toch wel er- 
gens mis zat, want zodra hij de vo- 
lumeregelaar ver genoeg opendraai- 
de, vervormde het geluid allerake- 
ligst. Het maximum onvervormd ver- 
mogen lag Op Drecies netzelfde ni- 
veau als daarnet, zonder extra voor- 
trap. 

„Asjemenou“ zuchtte Diederik, in ho- 
ge mate verwonderd, „wat zullen we 
nou hebben 1?” Diepe denkrimpels 
trokken lange voren over zijn voor- 
hoofd. „Ben ik niet technisch genoeg, 
schiet ik in kunde te kort?”, vroeg 
hij zich moedeloos af. 


ECC 81 





F16.1 


De door Diederik 
uitgekiende 
dubbele voeding 


„Ben ik zo'n sufferdje, dat ik niet 
eens een normaal tien-wattertje kan 
bouwen ?” 


Met grote stappen ijsbeerde hij zijn 
werkplaātsje op en neer. „Wat ik 
moet voorkomen”, spraa hij erastig 
tegen de hem omringende radiospui- 
len, „is een minderwaardigheidscom- 
plex. Laat ik dus logisch en rustig na- 
gaan, wat er momenteel precles in 
de versterker gebeurt” 


Deze gedachtegang deed hem goed 
en het paniekgevoel verdween. 


„De EF86 versterkt behoorlijk, ja, zó 
zeer, dat de boel zwaar overstuurd 
raakt”, overwoog Diederik. „Prachtig. 


Aangezien het eindvermogen geen 
spat hoger wordt, kan de EF86 dus 


2x6V6 


100004 - 
a 


Zo was de 
oorspronkelijke 
versterker van Diederik ! 
Helaas, het volle vermo: 
gen kwam er niet uit... 





als kiespijn gemist worden. O, wacht 
nee, toch niet”, onderbrak hij zich- 
zelf; „want nu heb ik een mooi mi- 
crofoontrappetje. Even proberen”. 


Hij probeerde en het resultaat was 
groots, althans wat betreft de in- 
gangsgevoeligheid. 


„Mooi zo”, zei Diederik vergenoegd, 
„dat iş alvast meegenomen Nu de 
eerste triode, versterkt die wel ge- 
noeg?” 

Dat was rap gemeten door een kop- 
telefoon over de anode te hangen en 
even te luisteren. Oók dat bleek in 
orde. 


„Aannemende, dat de e ridtrap in or- 
de is, moet de fout dus in de tase- 
draaier zitten’, concludeerde Diede- 
rik togisch en hing zijn koptelefoon 
over de anode en daarna over de 
kathode. De versterking van de buis 
bleek ongeveer 1 op 1 te wezen, zo- 
als dat meestal met fasedraaiers het 
geval is. 9 


Diederik zuchtte diep. „Alles in or- 
de. Wat nu?” 


En juist op het moment, dat hij met 


“zekerheid begon te beseffen, dat-ie 


er zo een-twee-drie maar nlet uit- 
kwam, zag hij de oplossing: de hele 
voortrap,. inclusief fasedraaier, moest 
meer versterken. Op deze wijze zou 
de eindtrap een forser signaat toe- 
gestuurd krijgen, zonder dat er van 
vervorming sprake was. 


„Kwestie van hogere pléatspanning”, 
opperde Dieaerik. Doch eilasie, Sit nu 
Deek gemakkelijker geaacht dan ge- 
daan, want de voedingstransformator 
leverde slechts 2 X 260 volt. 

„Ik kan een extra voedinkje bouwen” 
peinsde Diederik, maar diep in zijn 
hart vond hij dat toch wel een on- 
economische gedachte. 


„O, wacht,” overwoog hij verder, „ik 


281 








kan de trafo eruit slopen en er één 
van 2 X 350 V voor in de plaats zet- 
ten”. Maar tegelijk zag hij in, dat dit 
ook geen elegante oplossing was. 


En zo peinzend en piekerend stuitte 
hij heel diep in zijn rijk voorziene 
hersenpan op een oud en vergeten 
schematje, dat hij heel lang geleden 
eens ergens gezien had. 


„Als ik het wel heb”, mompelde hij 
voor zich heen, „heb İk eens iets 
ge.ezen over twee verschijlende voe- 
dingsspanningen sit één voedingstra- 
fo”. En hij sloot zijn ogen en peinsde 
tot de sterren voor zijn ogen dans- 
ten. Maar toen, ineens, had hij het 
dan ook. 


“Aha”, sprak hil, opeens weer mon- 
ter, „kwestie van een luttel enkelfa- 
sig getlijkrichtcelletje. Let op I” en hij 
tekende een klein schema'tje op een 
leeg cigarettendoosje. 


„Lie je wel”, overwoog hij, het klei- 


En zó sloot 
Diederik de 
hogere spanning 
op de 
voorversterker 
aan ! | 


ə 250V 


ne schema bestuderend, „op deze 
wijze wordt, naast de normale dub- 
belfasige gelijkrichting, de spanning 
ook nog eens enkelfasig gelijkgericht. 


Na afvlakking moet er dan zo’n ruime 
300 volt beschikbaar zijn. 


Met deze spanning moet toch wel wat 
te beginnen zijn, dacht ik zo”. 


(Sr DREI 
EF 86 


_ Het extra 
microfoon- 
trappetle 
dat Diederik 
ongevvild 

ontwikkelde (© 
en waarvan 
hij achterat 
toch wel 
veel plezier 
had ! 
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En het nu zeer forse versterkertje van 
Diederik Buisvoet speelde nog lange 
Ieren naar des trotsen bezitters volle 
tevredenheid ! 

De soldeerbout kwam er weer aan te 
pas en nadat na enig proberen de 
juiste waarden voor diverse vveer- 
standen waren uitgekiend, bleek tot 
Diederik's intense vreugde de ver- 
sterker onvervormd zijn volle vermo- 
gen af te geven. En al luisterend naar 
bulderend gedreun der bassen en het 
sprankelend getjilp der hoge toontjes 
zag hij plots nog een bijkomend voor- 
dee! van het bijzondere voedings- 
schakelingetje : 

Doordat de extra hoogspanning ge- 
heel apart was uitgevoerd, bestond 
er ook geen enkel gevaar van terug- 
koppeling over de voeding. 


Hierdoor was de versterker in hoge 
mate stabiel voor de lage frequen- 
ties. Om de versterker bovendien 
voor de hogere frequenties volledig 
stabiel te krijgen, bracht Diederik tot 
slot nog een tegenkoppêlweerstand 
van 10kQ aan tussen uitgang en kā- 
thode van de eerste triode. 
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8 , #1 
Onder-aanzicht van de universele echo: linksboven het mechanische 
deel en linksonder en geheel rechts het electronische deel. 





VERSELE ECHO 


GEDEELTE 


een echoput 


Als we aan een „ECHO-DOOS” denken 
stellen we ons een apparaat voor, 
waaraan aan de ingang een signaal 
zonder echo wordt gelegd van ca 
0,1—1 volt, terwijl aan de uitgang een 
signaal van dezelfde spanningssterkte 
verschijnt, voorzien van nagalm. 


Een doos dus, die tussen de geluids- 
bron (microfoon, p.u., electrische gi- 
taar, enz.) en de versterker wordt ge- 
plaatst en uitsluitend dient om het ont- 
vangen Signaal te veranderen en niet 
om het te versterken | 


Hoewel voor velen het mechanische 
deel, dat in het vorige nummer werd 
besproken, het zwaarst zal wegen, is 
dit toch slechts de kapstok van het 
etectronisch centrum (figuur 6). 

Zo op het eerste gezicht is figuur 6 
een recorderversterker, of beter ge- 
zegd: een recordervoorversterker. 
Om dit schema te begrijpen, kijken 
we eerst halverwege en wel bij de 
ingang van de ECC83. Het p.u.-signaal 
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ONDERDELENLIJST 

VOEDINGSTRAFO : prim. 110—220 V 
sec. 250 V, 50 mA, 6,3 V. 

GELIJKRICHTCEL : 

_ — SMOORSPOEL : 60 mA, 6H 

X BUIZEN: EF86, ECC83, EL84 

OPNAMEKOPJE : type Schneider 

(ook andere typen mogelijk) 


WEERGAVEKOPJE : Idem 
(ook andere typen mogelijk) 





Weerstanden 

3X 1 MO ZW 
3X 220kQ 1W 
LX 22000 1W 
2X 27009 1VV 


2X 1 MQ (pot.meter log.) 
1X 1 MQ (pot.meter log. voor 
eventuele mengschakeling) 


1X 5kQ 1W 
1X AA EU 1VV 
IX  330kQ MW 
2X. 470k0 BW 
1X 470kQ 12VV 
(v. event. mengschakeling) 
2X 100kQ ZW 
1X 220kQ HW 
1 X 1350 1W 
1 X 100Q 1W 
1X 100kQ 1VV 





DIA 





Siemens E250 C50 OSCILLATORSPOEL : 


ECHO SCHAKELAAR 


et 


WISKOPJE : Idem 
(ook andere typen mogelijk) 
Amroh B04 


(ot ander equivalent type) 
2 X HF-SMOORSPOEL : Amroh F4 


Buisvoeljes, entrees, knoppen, 
montagemateriaal 


y GRAMOFOONMOTOR m. plateau: 


4 snelheden - Babygram 
2 BANDGELEIDERS : Peeters 
- INBOUVVKOFFER 

Condensatoren 
2X 22 ::642350.V 

(Novea) 
3x 40 uF 350V 

(Novea) 
Lë 25 ala 12,5 V 
IX 100uF 25V 
1X 0,5 æF (koker) 
3X 0,1 aF (koker) 
2X 0,05 uF (koker) 
1 X- 100 pF (trimmer-C1) 
1 X 150 pF (ker.-C2) 
1X180-550 pF (mica-C3) 
1X (4000 pF ker. of mica 


1X 2200 pF 


ker. of mica 
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aangesloten op deze ingang, zal nor- 
maaı worden versterkt. 


Na deze versterking tippet het signaal 
niet alleen naar het rooster van het 
tweede deel van de ECC83, maar ook 
voor een deel naar de uitgangsklem- 
men. Deze uitgangs-entree moet met 
de eigenlijke versterker worden ver- 
bonden (door midde: var een atge- 
schermd snoer l). 


Uit deze versterker horen wij dan ook 
normaal, doch vrij pittig de muziek. 
Doch let thans op | Het gedeelte van 
het signaal, dat door de tweede helft 
van de ECC83 wordt versterkt, gaat via 
een condensator van 0,05 xF, een 
weerstand van 100 kQ en een paar 
filters naar de opnamekop, waar het 
op de band wordt gezet. 


Het filter, bestaande uit de weerstand 
van 200 KU en de condensator van 
20—100 pF, haalt de hoogste tonen 
wat op. (C instellen voor juiste dose- 
ring, dit geschiedt het beste door 
uitproberen). 


Het filter van de HF-smoorspoel (F4 
van Amroh) en de condensator van 
150 pF zorgen ervoor, dat de oscilla- 
torfrequentie, die immers benodigd is 
voor de opname, niet langs die weg 
kan weglekken, doch alleen de weg 
naar de opnamekop volgt. 
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De krachtige. EL84, tezamen met een 
oscillatorspoel, (wij gebruikten met 
succes de osc.spoel van Amroh) en 
wat condensatortjes, zorgt voor de 
voor de opname benodigde hoogfre- 
quentspanning. Via een condensatortje 
van 180 pF, wordt deze frequentie naar 
de opnamekop gevoerd en belandt 
daar tezamen met het eigenlijke mu- 
zteksignaal. 


Prachtig, het signaat staat op de band. 


Wat nu? Wel, vlak naast de opname- 
kop staat de weergavekop opgesteld 
en die pikt het signaal weer netjes 
op. De EF86 versterkt dit minuscule 
signaaltje en daarna belandt dit sig- 
naal via de sterkteregelaar van 1 MQ 
Op het rooster van de eerste ECC- 
triode, waarop de pickup-ingang even- 
eens is aangesloten. 


Uit de op de uitgang aangesloten ver- 
sterker horen we nu dus twee signa- 
len: allereerst het rechtstreekse sig- 
naal en vlak daarna (door de vertra- 
ging tussen opname- en weergave- 
kop) nogmaals dat signaal. Gevolg: 
nagalm | 


Bovendien horen we die echo lang- 
zaam wegsterven omdat het echosig- 
naal nogmaal wordt opgenomen en 
nogmaals en nogmaals; steeds zachter. 


Het is logisch, dat het verdräaien van 
de 1 MQ pot.meter, meteen achter de 
EF86 tot gevolg heeft, dat een groter 
of kleiner deel van het opgenomen 
signaal weer wordt teruggevoerd. 


Hiermee hebben we de echodiepte 
dus in de hand. De echolengte wordt 
bepaald door de bandsnelheid. 


Zoals u ziet, is de ingangsschakeling 
van de eerste halve ECC83 ietwat 
vreemd. De waarde van het 330 kQ 
weerslandje moet in die grootte-orde 
liggen om een juiste verhouding di- 
rect signaal — echo te krijgen. 


De extra lekweerstand van 470 KQ 
bleek nodig te zijn voor een stabiele 
versterking, ongeacht welke stand de 
diverse ingangs-potmeters innamen. 


ECHO-SCHAKELAAR 


In vele gevallen (o.a. bij het gebruik 
van electrische gitaar) zal het nuttig 
blijken, de nagalm periodisch in- en 
uit te kunnen Schakelen. Welnu, daar- 
toe kan met succes in de leiding van 
anode-EF86 naar echo-diepteregelaar, 
een schakelaar worden opgenomen. 


Eventueel is deze schakelaar uit te 
breiden tot voetschakelaar, waardoor 
de handen tijdens het spelen vrij kun- 
nen blijven. 

Ih dat geval dient men een 2-aderig 
aigeschermd snoer te gebruiken. 


D 
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Fig.8 


Hier ontstaat rondzingen of 
genereren 





Hier ontstaat geen rondzingen omdat 
er een scheiding İs. 
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De mengschakeling voor aanstuiting 
van een extra microfoon-ingang 
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DE BOUW VAN DE VERSTERKER 


Wanneer u de foto’s en bouwtekenin- : 
gen goed bekijkt en navolgt, zult u 
geen moeilijkheden hebben met he: 
nabouwen van de versterker. 

Om nare brom-invloeden te vermijden 
is de voeding op een apart chassis 
gemaakt. 


Wat de onderdelen betreft: gebruik 
uitsluitend goed materiaal | Zo mogen 
voor de microfoontrap uitsluitend op- 
gedampte koolvveerstanden ` worden 
gebruikt (Beyschlag-weerstanden) om- 
dat u anders last krijgt van ruis. 

De condensatoren moeten absoluut 
lekvrij zijn; de Wima of W.M.F. doop- 
wikkelcondensatoren zijn hiervoor aan 


te bevelen. 


Gebruik waar aangegeven een kera- 
mische C; C3 moet een mica-conden- 
sator zijn van uitstekende kwaliteit en 
met een zeer hoge doorslagspanning. 


Over ruis gesproken: de opnameband, 
die oneindig van lengte is, omdat de 
beide einden tegen elkaar zijn ge- 
plakt, moet steeds weer worden ge- 
wist. Op het proefmodel werd daar- 
voor gebruik gemaakt van een perma- 
nent magneetje. Maar wissen met zo’n 
magneetje geeft, weliswaar niet veel 
maar toch wel hoorbaar, ruis. Om dit 
te voorkomen, verdient het aanbeve- 
ling geen magneet te gebruiken, maar 
een normale HF-wiskop. 


De aansluitgegevens voor de wiskop 
worden door de fabrikant verstrekt. 
In geval van toepassing van een mag- 
neet kunnen de wiskop en bijbeho- 
rende condensator vervallen. 


DE INSTELLING VAN DE 
HF-HULPSPANNING 


Tja, helaas, met bouwen alleen zijn 
we er nog niet. De boel moet ook in- 
gesteld worden, althans, de HF-hulp- 
spanning. 

Dit instellen eist wel eventjes zorg en 
als het goed is. een uitgebreid meet- 
instrumentarium. 


Knop 1 = echolengte 

4 standen: 16 toeren - bergecho 
33 toeren - kathedraal- 

galm 

45 toeren - flinke zaal 
76 toeren - badcel 

Knop 2 = echodiepte 

Knop 3 = volume 
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Aangezien echter zulk een instrumen- 
tarium meestal niet voorhanden is, 
moeten we onze toevlucht nemen tot 
het welbekende uitproberen. Wanneer 
u een zekere mate van geduld bezit, 
valt het allemaal hard mee. 


Twee condensatoren moeten worden 
ingesteld. We beginnen met het in- 
stellen van C3. Al heel spoedig 
zult u merken, dat dit een vrij kritisch 
Ctje is. Wanneer u met dit C'tje de 
beste geluidskwaliteit heeft bereikt, 
komi C1 aan de beurt, waarmee u 
probeert zoveel mogelijk ,hoog” op 
de band te krijgen. 

Het verdient aanbeveling de hele 
procedure nog eenmaal te herhalen. 


Zij, die inplaats van een magneet voor 
het wissen een wiskop gaan gebrui- 
ken, stellen deze als. volgt in: 
Vanaf aarde eerst een gloeilampje 
van öV, 0,05 A, dan de wiskop en 
vervolgens een mica-C van ong. 3000— 
10.000 pF. Deze C dient door experi- 
menteren te worden vastgesteld en 
wel zodanig, dat het gloeilampje op 
z'n felst opgloeit. 
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Heet worden van F4 - Bij gebruik van 
sommige oscillatorspoelen wil het wel 
eens voorkomen, dat de hoogfrequent- 
smoorspoel in de anodeleiding van de 
eL84 zó warm wordt, da" „het sap er 
uit loopt”. 

In dat geval kunt u dit smoorspoeltje 


met succes vervangen door een DOT: 
male laagfrequent smoorspoel van 60 
mA. Deze kan nametijk een veel gro- 
tere stroomsterkte verdragen dan de 
F4 van Amroh. 


vervolg op pag. 297 
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TRIOFLEX 


een vacantie-super met drie transistors en 


wederom .... reflexschakeling 


Wij hebben ons tot dusver in de arti- 
kelenserie over transistor-ontvangers 
voor de vacantie alleen beziggehou- 
den met rechtuit-ontvangers. 


Hoewel rechtuit-ontvangers zeer ge- 
schikt zijn voor portable-gebruik, zul- 


len we, indien we het ons kunnen 
veroorloven, bij voorkeur een super 
bouwen. 


Een super is gevoeliger en selectie- 
ver. Een groter aantal stations komen 
door op een ferriet-antenne, hetgeen 
bijzonder prettig is, als men reizen 
naar het buitenland ‘maakt. Immers, in 
het buitenland zal men het zeer op 
prijs stelten de Hilversumse zenders 
te ontvangen, om op de hoogte te 
kunnen blijven met hetgeen er in ons 
land gebeurt. 


Onze serie over eenvoudige transis- 
* tor-ontvangers zullen we dan ook af- 
sluiten met het geven van twee ont- 
werpen van supers. Het ontwerp, dat 
we deze maand bespreken, is uitge- 
rust met drie transistoren, waarvan er 
één als reflexversterker is gescha- 
keld. Vandaar de naam , irioflex”. 


Het laatste ontwerp, dat we zullen be- 
spreken, is een verbeterde uitvoering 
van ,Miniflex”, die vorig jaar in het 
meinummer bij onze lezers werd ge- 
introduceerd. 


Het nieuwe ontwerp „Minitlex” zal in 
tegenstelling tot de oorspronkelijke 
schakeling, bestaan uit 2 MF-trappen, 
waarvan er één als reflexversterker 
is geschakeld. 


We zullen thans het ontwerp „TRIO- 
FLEX” bespreken : 


Samenstelling van de ontvanger 


Trioflex is samengesteld uit een meng- 
trap, een reflextrap en een LF-eind- 
versterker. In fig. 1 is het schema van 
het ontvangertje weergegeven. 

De transistor in de mengtrap (T1) is 
een OC44. Een S01 (groen) van Amroh 
is als mengtransistor ook te gebrul- 
Ken, zij het met een verminderde ge- 
voeligheid van de ontvanger. 

De antenne-, osci'lator-, en MF-spoelen 
die in de schakeling toegepast vvor- 
den, zijn van het fabrikaat Philips. 
Alstemspoelen en MF-trafo“s zijn zeer 
belangrijke onderdelen in een ontvan- 
ger. De gevoeligheid en selectiviteit 
valt of staat met de kwaliteit van de- 
ze onderderen. 

Onze ervaring is, dat Philips spoelen 
aan zeer hoge eisen voldoen; vandaar 
dat in de gepubliceerde ontwerpen 
steeds deze Philips onderdelen wer- 
den toegepast. ` 

De antennespoel is gewikkeld op een 
terrietstaat. Ze vormt met de duo-con- 
densator C3, C5 (ook Philips) een af- 
stemkring voor de middengolf. Een an- 
dere duo-condensator is niet te ge- 
bruiken bij deze set afstemspoelen. 
De oscillator-afstemkring bevindt zich 
in het emittercircuit van de mengtran- 
sistor. Daar het spoeltje inductief is 
gekoppeld met de oscillator-afstem- 
spoel, ontsiaat er terugkoppeling (mee- 
koppeling) en is oscilleren mogelijk. 
De MF-versterker is d.m.v. $3 induc- 
tief gekoppeld met de mengtrap. In 
de MF-versterker is een OC45 toege- 
past. Hier kunnen ook worden gebruikt 
de Amroh musistors §01 (groen) en d 
goedkope S.T.C. transistor TS7E. 







Deze transistor, die door de Ned. 
Standard Eiectric Mij in de handel ge- 
bracht wordt, heeft een grenstrequern- 
tie van 4 MHz en kost f 6.25. 


Het versterkte MF-signaal wordt daar- 
na d.m.v. de. tweede MF-trafo over- 
gebracht naar de detector, waar de- 
modulatie plaats vindt. We scheiden 
in de detector het LF-signaal van het 


— MF-signaal, 


De LF-component nu vvordt via de vo- 
lumeregelaar R4 en de HF-smoorspoel 
teruggevoerd naar de basis van 12. 


Om te voorkomen, dat het LF-signaal 
via de secundaire van de MF-trafo S3 
naar aarde wordt kortgesloten, is de 
scheidingscondensator C8 aangebracht. 


Deze condensator heeft voor de MF- 
wisselspanning een te verwaarlozen 
reactantie (wisselstroomweerstand). Ze 
blokkeert daarentegen vrijwel geheel 
het LF-signaal. De smoorspoel blok- 
keert de HF-wisselspanning en laat het 
LF-signaal door. 

Het LF-signaal vinden we versterkt te- 
rug in de collectorleiding van T2; ech- 
ter niet over de MF-trafo, maar over 
R2. Voor het LF-signaal immers vormt 
de MF-tralo vrijwel geen belemmering 
zodat we gerust mogen zeggen, dat 


de LF-spanning vrijwel geheel over R2 


zat optreden. 

Via C11 wordt tenslotte het LF-signaal 
naar de eindversterker gevoerd. In de 
eindversterker is een OC74 toegepast 
een transistor, met een wat groter 
vermogen dan de OC72. 

In de eindtrap is ook de S.T.C. tran- 


Msistor 133, 200 mW, prijs f 3.75, toe 


te passen. 
n de collectorleiding van de eindtran- 
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ONDERDELENLIJST 
Ess AA 

T2 = OC45, $01, 
15 = OC74, 15 
S1 = antennestaaf Ph. A3.803.62 
Si = oscillatorspoel Ph. A3.128.65 
S3 = MF-spoel Ph. A3.128.66 

S4 = det.spoel Ph. A3.128.67. 
Luidspreker Philips AD.2300.CZ 


2N410 


sistor treften vve een Philips luidspre- 
ker van het type AD 2300 CZ aan. 


Deze luidspreker is hoogohmig. We 
wijzen er met nadruk op, dat hier 
geen laagohmige luidspreker kan wor- 
den gebruikt. 


Let wel, het aänsluiten van een laag- 
ohmige luidspreker zonder meer kan 
tataal zijn. Door de kleine ohmse 
weerstand van het luidsprekerspoeltje 
zal vrijwel de gehele batterijspanning 


SE OA over de transistor staan, zodat maar 
Condensatoren C12 0,047 ut een relatief kleine collectorstroom no- 
Ci 47 pF C13 50 nt dig is om de max. toelaatbare dissl- 
C2 trimmer 12 V patie te doen overschrijden. 
op afstem.C C14 50 ob Bij het overschrijden van de maximale 
C3 afstem-C 12V dissipatie zal vroeg ot laat de transis- 
Ph. AC1023 tor stuk gaan. 
C4 3300 pF 2x SV batterij Tenslotte nog een opmerking over de 
C5 afstem-C insteltingen van de transistors. De in- 
Ph. AC1023 Weerstanden stellingen in het werkpunt worden ver- 
Ce trimmer R1 2k2 kregen met de spanningsdeler Ré R7. 
op afstem-C R2 1k Het kan gebeuren, dat vvanneer T2 
C7 ingeb. R3 20 k een grote stroomversterking heeft, er 
C8 4700 pF R4 10 k in de coliectorleiding een grote rust- 
C9 4700 pF (min. log) stroom gaat lopen, die over R2 een 
C10 ingeb. R5 10 k te grote spanningsval doet ontstaan. 
4225 ok R6 2k2 Als deze spanningsval te groot Is, 
1207 R7 56002 wordt de spanningsuitsturing van de 
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retlexversterking voor het LF-signaöfl 


verkleind. ” 


Bij een juiste instelling bedraagt de 
spanningsval over R 3V. Is de span- 
ningsval over de weerstand groter, 
dan dient in de spanningsdeler R7 te 
worden vergroot. Is ze daarentegen te 
klein, dan dient R7 te vvorden ver- 
kleind. 

De eindversterker wordt ingesteld 
met R5. Deze versterker is juist Inge- 
steld, als de spänningsval over de 
hoogohmige luidsoreker ong. 3 volt 
bedraagt y 


BOUWBESCHRIJVING 
EN AFREGELING 


əTrioflex” is gebouwd op een perti- 
naxplaatie met afmetingen 5X20 cm. 
De plaat is voorzien van 3 mm gaten, 
waarin zonodig soldeerlippen kunnen 
worden geperst. De plaat en de sol- 
deerlippen zijn in vrijwel iedere radio- 
handel verkrijgbaar. 


=> D 
Een tweede pertinax plaat is tegen 


de voorzijde van de ontvanger ge- 


monteerd om de montageboutjes voor 
vervolg op pagina 296 
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M.a.w. de brugschakeling zal in balans 
zijn, indien geldt : 


2074002) . Zo ser es e (1) 


De eventuele aanwezigheid van een 
indicator tussen C en D zal geen in- 
vloed hebben op de balansconditie 
(1), daar er geen spanning zal staan 
tussen C en D indien de brug in ba- 
lans is. 

Zijn in fig. 1 Zu Z,, en Z, bekend, 
en is de brug in balans, dan kan Zx 
worden bepaald. 


Uit (1) volgt nl: 
Zə 
Zx = — . Z, 
2 


Wordt voor een impedantie Zn ge- 
schreven: Zn = Ri + jXn, dan volgt 
‘als balanscondlitie uit (1): 

(R, + jX) (Rx + jX) = 

(R, + jX) (R, + jX) 
Hieraan wordt voldaan, indien geldt: 

RRs — X%x = RR; — X2X3 (2) 
an KR, Xx ch SR: == R.X, + X3R2 (3) 
Het zal duidelijk zijn, dat het voor het 
verkrijgen van een goede nauwkeurig- 


heid nodig is, dat de brug zo goed 
mogelijk in belans wordt gebracht. 
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Di, kan o.a. worden bereikt door: 

a. Het aanbrengen van een zo ge- 
voelig mogelijke indicator tussen 
de punten C en D. 

b. Het gebruiken van een zo groot 
mogelijke spanning E. 

Van de belangrijkste brugschakelingen 

worden nu genoemd: 


WHEATSTONE BRUG - figuur 2 
Als balansconditie volgt uit (1): 


R, . Rx = R, » RE m.a.vv. Rx = - 


Rə (4) 
R, 


Hieruit volgt oa, dat de werkelijke 
waarde van R, en R, niet van belang is. 
Slechts de verhouding R,/R, moet be- 
kend zijn. 

De brugschakeling is dan ook uit te 
voeren als geschetst in fig. 3. 

De potentiometer Rp kan daarbij zó 
geijkt zijn, dat direct de waarde R,/R, 
= n İs af te lezen. 

Voor de onbekende weerstand volgt 








10R: en 100Rs (=punt P) aan te slui- 
ten op een aftakking van de primaire 
van 12.. 

is de impedantie Zx uit fig. 10 niet 
zuiver ohms, maar b.v. capacitief, dan 
moet ook Zə capacitief zijn. Het capa- 
citieve deel van Zs moet daarbij on- 
afhankelijk van het reëele deel der 
impedantie instelbaar zijn. 

Zulk een manier van instellen is ook 
weer uit te voeren als in fig 12 in 
principe reeds is aangegeven. 

Als voorbeeld van een praktische 
brugschakeling, welke op bovenstaand 
principe berust, wordt de WAYNE KERR 
brugschakeling type B521 genoemd. 


SPECIALE HF-BRUGSCHAKELINGEN 


De in het voorgaande behandelde, 
brugschakelingen kunnen in principe 
bij elke frequentie worden gebruikt. 
In praktische gevallen gaan echter: pa- 
rasitaire capaciteiten en zeltinducties 
alsmede onvoldoende afschermingen, 
een grote rol spelen, indien de fre- 
quentie vande aangesloten spanning 
zeer hoog wordt. Deze factoren zullen 
meestal de meetnauwkeurigheid on- 
gunstig beinvloeden. 


Wordt toch bij hoge frequenties met 
brugschakelingen gewerkt, , dan wor- 
den veelal in twee takken van de 
brugschakeling gelijke weerstanden 
opgenomen. De derde tak wordt in 
dat geval gevormd door regelbare 
standaard componenten. 

Is de brug in balans, dan zal de on- 
bekende impedantie gelijk zijn aan de 
dan Ingestelde waarde van de impe- 
dantie van de derde tak. 


Om de nauwkeurigheid van de me- 





ting op te voeren, kan gebruik worden 

gemaakt van de substitutie methode. 

In dat geval worden, in serie met de 

onbekende impedantie, één of meer 

regelbare standaard-impedanties ge- 

plaatst (zie b.v. fig. 13). 

De meting verloopt dan als volgt: 

a. Sluit de standaard impedanties Re 
en Cs kort en breng de brug in 
balans met R, en Gə. 

b. Sluit nu inplaats van Rs en Cs Rx 
en Cx kort en regel R: en Cs bij, 
totdat de brug weer in balans Is. 
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m.a.w. : Le = R‚R‚C, 
(C,/C,) . R2 


Voor de kwaliteitsfactor van de spoel 
LR, wordt gevonden : 


en Rx 


O = .......—, = Ré = wR,C, 
Rx CICR: 


BRUGSCHAKELING VAN DE SAUTY 
(figuur 6) \ 


Voor de balansconditie wordt gevon- 
BER, Ke wes R,R, ` en: 
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Fig.7 


SCHERING CAPACITEITEN CxsRi/RoC) t Ry s ROC; 
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en Cx  (R/R,) CS. 
Voor de verlieshoek van de conden- 
sator CxRx wordt gevonden: 


tgù = wCRx - o,R,Cy. 


BRUGSCHAKELINGEN VAN SCHERING 
EN MAXWELL  (figuur 7) 


De balansconditie voor deze schake- 
lingen volgt ook direct uit (1). Voor 
nadere bijzonderheden wordt naar fig 
Ia en b verwezen 


BRUGSCHAKELING VAN WIEN - fig. 8 


Daar de balansconditie van een brug- 
schakeling frequentie-afhankelijk kan 
zijn, is zulk een schakeling voor het 


meten van frequenties te gebruiken. 
Voor het meten van lage frequenties 
wordt hiervan nog wel eens gebruik 
gemaakt. 


De schakeling volgens fig. 8 is heel 
goed als frequentiemeter te gebrul- 
ken. Als balansconditie volgt : 


| Roza” | E) 
2R | ———] = R | Ro + —) 
| 1+jæCoRo | | jwCol 
2R Ro 
m_a.w ( 1—jwCoko ) = 
1 +æ?2Co7Ro? 

| 1 | 

SS RAT ROT | 

| jæCo | 

2R RO | 


1 + w?Co?Ro? 











2R Ro? oo R 
en = = pss (7) 
1 + œw? Co? Ro? wCo 
Uit (6) volgt: 
1 d 
o3Co?Ro? zn r 
RoCo 
Uit (7) volgt e 
1 L 


w = 


RoCo 


m.a.w. indien de brug in balans is, zal 
de frequentie van de spanning E zijn: 


1 


2x RoCo 


Een meer praktische uitvoering van de 
schakeling volgens fig. 8 geeft fig. 9. 


Hierbij kan worden opgemerkt, dat de 


potentiometers Ro op één as zijn ge- | 
plaatst en de schaalverdeling van de- 
ze potentiometers is geijkt in frequen- 


tie, S1 en S2 kunnen ook op één as 
worden geplaatst en doen dienst als 
bereikschakelaars. 


e 


xu m 





een universeel 


Reeds eerder publiceerden vve een 
electronische tijdschakelaar. Dat er 
met een relais, een bui$ en nog vvat 
méér te versieren valt, zal de lezer 
ongetwijfeld duidelijk zijn. 

In het volgend onderwerpie zullen we 
een drietal mogelijkheden realiseren; 
met name: een lichtgevoelig-, een 
interrupperend- en acoustisch relais. 
We zullen eerst het „neutrale“ relais- 
systeem onder de loupe nemen (fig. 1). 
In de tweede helft van de triode za! 
een bepaalde ruststroom lopen. Deze 
stroom moet aan twee voorwaarden 
voldoen en wel: 


1. niet groter dan de max. toetaat- 
bare stroom die de buis mag trek- 
ken, en: 

2. groot genoeg om het relais dicht 
te slaan. 


Het hoeft geen betoog, dat deze 
stroom bepaald wordt door de relais- 
spoel-weerstand en de regelbare ka- 
thodeweerstand. 

In dit ontwerp bedraagt de stroom 
ca 10 mA; dit is tevens de max. toe. 
laatbare stroom die de ECC81 mag 
trekken. Om te voorkomen, dat de 
buis door een verkeerde aansluiting 
tóch de max. toelaatbare stroom over- 
schrijdt, nemen we een zekering van 
10 mA in de kring op. 

Het is aan te bevelen de stroom te 
meten waarbij het relais dicht klapt. 
Daarvoor dient een entree (A - B). 
Bij een instelbaar relais, zoals wij ge- 
bruikten, is het zeer belangrijk de zo 
gunstig mogelijke instelling door ex- 
perimenteren vast te stellen. 

De veerdruk mag vanzelfsprekend niet 
groter zijn dan de magnetische kracht 
die nodig is voor het sluiten van het 
relais | Het is zelfs mogelijk, dat bij 
elk toegevoegd systeem (lichtgevoe- 


lıg-, interrupperend-, acoustisch relais) 


deze instelling veranderd moet wor- 


den om feilloos te reageren ! 

De nu volgende uitbreidingen kunnen 
afzonderlijk van elkaar op het ,neu- 
trale” relais-systeem worden geplugd. 


ONDERDELENLIJST 

neutraal relais-systeem 

1X ECC81 of ander type (zie tekst) 
1 relais (1000—5000 6)) 

1 voedingstrafo (250 V, 20 mA) 
1 gelijkrichtcel, type E250 C50 
1 enkelpolige schakelaar 
2 
- 






entree's - 1 octalbuisvoet 

zekering - 10 mA 
WEERSTANDEN CONDENSATOREN 
R1 (KU 1W C1,C2 2X But 
R2 3,3MQ 12VV C3 = 25 ufF 50V 
R3 220k0 1 W C4 = 250 pF 
R4 15kQ lin. (potmeter) 

E250C Sp 


loz 
zie tig £ 
VIE 






relais 


HET LICHTGEVOELIG RELAIS - Fig. 2 


Onderbreken we nu op de een of an- 
dere manier het ruststroomcircuit door 
een lichtgevoelige weerstand, dan is 
het gemakkelijk in te zien, dat het re- 


AANVULLING TOT: 


LICHTRELAIS 
1 LDR-weerstand (cad.sulf. fotocel) 
1. octal-plug m. afsch. kapje (zwart) 


INTERRUPPEREND RELAIS 


1 condensator (doopwikk. of blok) 
1 octal-plug 


ACOUSTISCH RELAIS 

1 microfoon (kristal) m. snoer 
1 octal-plug 
1 ,Stilte-bord” of iets dergelijks. 


naar In te 
schakelen apparaat 
mA metar ən 


A B "odla 


RELAIS 
1000 - 5000 D 









| zie tig 2 
y 
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De ROMEINSE CIJFERS corresponderen met de Romeinse cijters bij de 
PLUG AANSLUITING in de bouwtekening. ` 
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Figi. 


tais hier ook op zal kunnen reageren. 


Bij volkomen duister heeft de cad- . 


mium-sulfide fotocel een weerstand 
van enkele MO's terwijl bij fel licht 
deze zelfs terugloopt tot ca nul Q i| 
Het principe is dus simpel: valt er 
voldoende licht op de fotocel, dan 
vormt het practisch een kortsluiting en 
zal het relais dichtklappen. 

Bij minder licht loopt de LDR-weer- 
stand snel op, met het gevolg, dat er 
door de relaisspoel geen voldoende 
stroom loopt om het relais gesloten 
te houden. | 
Ook hier speelt de instelling van het 
relais een grote rol ! 


In ons ontwerp hebben we de katho- 
de-leiding onderbroken. Voor hetzelf- 
de geld hadden we dit ook in de ano- 
de-leiding kunnen doen 1 

Het aanta! toepassingen is zó groot, 
dat*we dit liever aan de fantasie van 
de lezer zelf overlaten. 


Men zorge ervoor, dat de fotocer 
geen „vals“ licht ontvangt. Dit kan 
men Voorkomen door een zwart ko- 
kertje of iets dergelijk op de foto- 
cel te monteren. 

De aansluitingen zijn duidelijk aan- 
gegeven in het principe- en bouw- 
schema. 


HET INTERRUPPEREND RELAIS - fig. 3 


Tal van toepassingen kunnen we ook 
bedenken voor het interrupperend 
relais. Indien we een buis in een be- 
paalde frequentie kunnen „dicht druk- 
ken”, zal ook het relais in dit rythme 
open en dicht gaan. 

Het ligt voor de hand, dat we hier- 
bij gebruik gaan maken van de 
eigenschappen van een R-C-kring. 

In fig. 3 zijn C1 en R2 verantwoorde- 
tijk voor de frequentie. 
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Aangezien we R2 ook in ons acous: 
tisch relais nodig hebben, is in dit 
geval C1-de variabele factor. 

Volgens de formule t = R.C., kunnen 


we C aanpassen aan de gewenste 
frequentie. 


HET ACOUSTISCH RELAIS 


Wat zoudt u denken van een automa- 
tische „STILTE“-gebieder? In tal van 
wachtkamers of leslokalen moet al 


te vaak om stilte: worden verzocht 


Is het in deze tijd, waarin de ‘elec- 
tronica zich diep in het dagelijks le- 
ven heeft weten: door te dringen, 
niet beneden de waardigheid van 
een dokter of arts, om zijn hoofd om 


de hoek van de deur te steken en. 


met een wanhopige uitdrukking op 
zijn gelaat de in discussie getreden 
patienten om „stilte“ te verzoeken?! 


Of denk eens. aan de onderwijzer, 


leraar, hoogleraar of professor, die 


zijn pupillen het zwijgen moet opleg- 
gen door middel van een forse tik 


op z'n lessenaar, wanneer hun brui- 


sende energie op de spreekorganen 
werkt 1 


Welnu, vrienden der electronica, ` wij 
zullen daar een eind aan maken ! 















Z RE LAIS 
raar | 
47” RELAIS 


\ 
SÉ 


naar LOR weerstand 
voor LICHIGEVOELIG RELAIS, 


A instelmoertjess” 










`~ LOR 
ə. jweerstand 
(fato cel) 
Y 
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Het principe is heel eenvoudig : het 
versterkte microfoonsignaal komt op 
het rooster van buishelft A. Dit sig- 
naal mag echter nog net niet groot 
genoeg zijn om A dicht te drukken. 
(Vandaar geen kathode-weerstand, 
terwijl vervorming geen rol speelt). 
Het door A versterkte signaal zal 8 
echter WEL moeten dichtdrukken; het 
relais wordt hierdoor ontsloten. 





“ Aansluiting! der plugs 
© inwendige [verbinding 





naar MICR. versterker 
INTERRUPPEER voor AKOESTISCHRELAIS 
RELAIS 









Het maak-contact zorgt dan voor het 
inschakelen van het „STILTE-bord”. 
Ook op het acoustisch relais zijn nog 
talloze variaties mogelijk, b.v. het 
automatisch inschakelen van een 
bandrecorder, enz. 


ECUWVOORSCHRIFTEN 


Onze tekenaar heeft zich ook deze 

keer weer uitstekend van zijn taak 

gekweten. Duidelijker kan het toch 

niet | 

Nogmaals de belangrijkste punten: 

1. Belast de buis niet meer dan in 
de fabrieksgegevens vermeld is 
(Zekering of meter !) 


2. Stel het relais nauwkeurig in. 


5. Zorg ervoor, dat geen „vals” licht 
"op de fotocel valt ! 


4. Gebruik voor het acoustisch re- 
lais een gevoelige kristal micro- 
foon. 


5. ‘Gebruik een gevoelig, hoogohmig 
relais met 1 of meerdere maak- 
en breekcontacten 

AIS u deze tips ter harte neemt, is 

succes verzekerd! 


CON KAN re 
Ree 


„SPIEGEL” VAN DEZE TIJD 


Koning İbn Saud van Saudi-Arabië heeft zich op de hoogte la- 
ten stellen van de vorderingen der televisietechniek. 

Eén dezer dagen is een Grundigdelegatie bij hem langs geko- 
men om een „kring”-TV-installatie te demonstreren. Deze appa- 
ratuur maakt het o.a. mogelijk, dat de bezitter ervan zichzelf 
op het beeld kan zien. SE 

De koning was zo enthousiast, dat hij er direct een aantal be- 
steld heeft, voor de somma van f 2000.— per stuk, waarschijn- 
lijk niet wetende, dat een spiegel hetzelfde effect geeft.. 


LE EN ER KPD Te AEN 
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KLANKSTRUKTUR DER MUSIK - met alt in- 
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aan oude en nieuwe orgels, electrische 
klanksynthese, electronische muziek, musique 
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Vraagt ook lactuuropgave op het gebled 
van FOTO- en LICHTTECHNIEK 
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Vervolg van pag. 288 - TRIOFLEX 


het vastzetten van de onderdelen te 
bedekken. 


voorkomt, dät de trimmers op de duo- 
condensator stuiting vertonen. Voordat 
we dus de condensator tegen de plaat 
monteren, controleren we eerst of de- 
ze trimmers geen sluiting vertonen. 

De MF-trafo”s zijn vastgezet op een 
kort pertinax stripje, dat loodrecht 
tegen de bovenzijde van de grote 
plaat is bevestigd. 

Op deze wijze wordt een stevige mon- 
tage verkregen, hetgeen zeer gev'enst 
(s bij draagbare ontvangers. 


Bij het in de bedrading solderen van 
de laagspannings electrolyten beden- 
ke men, dal deze condensatoren polair 
zijn, d.w.z. dat ze een plus- en een 
min-aansluiting hebben. 


Hoewel het verkeerd aansluiten van 
een elco niet direct ernstige gevolgen 
heeft, zal op de duur de condensator 
een te grote lek gaan vertonen en 
zəl de capaciteit dalen. 

Lek en daling van de capaciteit bete- 
xenen vervorming ! 


İn het ontwerp zijn voor het aanslul- 
ten van de transistors in de schakeling 
voetjes gebruikt. In het algemeen zäl 
men de transistors in de bedrading 
solderen. Bedenk echter, dat een tran- 
sistor niet te sterk mag worden verhit. 





De ervaring leert, dat het wel eens 


Klem dus steeds de te solderen aan- 
sluiting aan de transistorzijde in een 
punttang, zodat de warmte wordt af- 
gevoerd en de transistor dus niet kan 
bereiken. “ir 

Als de schakeling gebouwd is gaan 
we de ontvanger testen en afregelen. 
We controleren eerst de eindverster- 
ker. Met een gevoelige voltmeter, bij- 
voorbeeld een Towa universeelmeter, 
meten we de collectorspanning van de 
eindtransistor. (Tussen collector en 
massa, ofwel tussen de punten P en O). 
Deze moet ongeveer 3 volt bedragen. 
Meten we een hogere spanning, dan 
dient R5 te worden verkleind. Is de 
collectorspanning te laag, dan vergro- 
ten we RS. 

Als de eindtrap juist is ingesteld, gaan 
we onderzoeken, of de reflextrap wel 
in het juiste werkpunt is ingesteld. We 
doen dit door de collectorspanning 
van T2 te meten. We dienen hier ong. 
2—3 volt t.o.v. de pluspool van de 
batterij te meten. Meten we een ho- 
gere spanning, dan R7 verkleinen. Me- 
ten we een te lage spanning, dan R7 
vergroten. 

We gaan vervolgens de MF-versterker 
aftrimmen. We verbinden via een con- 









TWEE STAAFBATTERIJEN VAN 34, 
WORDEN TUSSEN DE BLIKKEN PLAATJES 
1 ent GEKLEMO 





densator van 10 pF de meetzender mel 
punt A op de trafo 55. 

Verder sluiten we over de detector 
een gevoelige voltmeter aan (bijv. 
een Towa). We stemmen de meetzen- 
der af op 452 kHz en kijken of de vol- 
meter een uitslag geeft. In het alge- 
meen zal dit het geval zijn 

We stellen nu de kerntjes in de MF- 
trafo zodanig in, dat een max. uitslag 
van de voltmeter wordt verkregen. De 
MF-versterker is nu afgeregeld. 

De oscillatorspoelen stellen we zó in, 
dat alle stations op de middengolf 
band kunnen worden ontvangen. ` 

Op max. ontvangst kunnen we instel- 
len door het spoeltje, dat zich om de 
ferrietstaaf bevindt, te verschuiven. 
Het afregelen d.m.v. een meetzender 
is niet noodzakelijk. Ook door op het 
gehoor af te regelen kunnen uitsteken- 
de resultaten worden verkregen. 

Het is echter begrijpelijk dat, vooral 
omdat vealal experimentele transistors 
worden gebruikt, maximale resultaten 
worden bereikt door een zo goed mo- 
gelijke afregeling van de spoelen en 
instelling van de transistors. 

Let bij het meten op de plus, die, an- 
ders dan bij buizen, aan aarde ligt. 


Plaatje BLIK x 
NE 
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VERVOLG VAN PAGINA 286 
UNIVERSELE ECHO 


MICROFOON-AANSLUITING 


Nog iets over microfoon-aansluiting. 
De inganasgevoeligheid van de echo- 
versterker is dusdanig, dat een kristal- 
microfoon zonder meer kan worden 
aängesioien, eventueel tegelijk met 
een pick-up. 

Ideaa; is deze methode natuurlijk niet, 
omdat beide signalen dan niet onaf- 
hankelijk van elkaar geregeld kunnen 
worden. i 

In figuur 10 ziet u een eenvoudige 
mengschakeling, die gemakkelijk te 
verwezenlijken is. Wanneer u met mi- 
crofoon en gitaar tegelijk gaat wer- 
ken; krijgt u grandioze resultaten ! 


DE AFWERKING 


Aangezien de „echoput” juist op feest- 
avondjes en in shows gebruikt zal 
worden, is het verstandig het geheel! 
in een handig koffertje in te bouwen 
De foto's (op het omslag en in het 
vorige nummer) laten zien, hoe dit te 
verwezenlijken is. 





Beplak het koffertje met kunstleer cf 
met zelfklevend plastic-folie of iets 
dergelijks; werk het geval netjes af 
en u heeft een keurig instrument, ot 


beter gezegd: een draagbare echo- 
put, waar u ongelooflijk veel plezier 
mee zult hebben I 


Wij wensen u veel succes : 


Een gep 


P R D S e . 
uit de inhoud: 
Dit moet u weten van de stereogroef ` 
Stereo over één balanstrap 
WR Stereo meetplaat 
o mn 


Geintegreerde stereo 

De praktijk in de huiskamer 
Stereo zonder versterkers 
Diverse stereo-versterkers 
Ambiofonie 

De balansregelaar 
Stereo-tips 

Stereo met 2 X ECL80 
Stereo-adaptor.. 

Stereomarkt. Een overzicht van op de 
markt zijnde apparaten. 


MEER DAN 59 FIGUREN, WAARONDER 
FRAAIE BOUWTEKENINGEN EN 
OVERZICHTSCHEMA's 





Verkrijgbaar bij: 


Abonnees van Uitsluitend per giro; 
op BĲ-strookje 
vermelden: 


STEREO - ABONNEE 


UITGEVERIJ WIMAR - HAARLEM 
TEL. 13084 


RADIO ELECTRONICA 


GIRO 594137 POSTBUS 14 betalen slechts f 1.50. 
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ARGUMENTEN 7 ES 


1. Maximaal vermogen, 
minimaal volumo 





2. Slechts een batterij 
benadigd = 


3. Uitschakeling 
van veelvoudige 
verbindingen 


4. Zeker contact 
5. Maximaal rendement 


6. Speciaal ontwikkeld 
voor transistors 


7. Bewezen 
betrouwbaarheid 


£. Handig en gemakkelijk 
ın het gebruik 


9. Minder kosten, tangere 
levensduur 





10, Overal ter wereld verkrijgbaar 


Tien belangrijke redenen voor U om 
de ontwerpen voor Uw transistor 


radio's te baseren op een 








BUIZEN-TESTER voor NOVAL 


Gezien het grote aantal typen noval- 
buizen, dat tegenwoordig wordt ge- 
bruikt, lijkt het ons aanbevelensvvaar- 
dig om speciaal voor dit soort buizen 
een eenvoudige lester te maken. 
Wat we graag willen welen van een 
ouis is de emissie, verder de steil- 
heid (S), de inwendige weerstand 
(Ri) en de versterkingsfactor (u). 
Met het hier beschreven apparaatje 
kunnen we al deze grootheden bepa- 
len voor een willekeurige instelling 
van de buis. Verder kunnen we roos- 
terstroom aantonen en eventueel ook 
meten. 

In figuur 1 is het principeschema ge- 
geven. 

We geven de buis anodespanning 
— eventuee| schermspanning — en 
stellen met de variabele kathode- 
weerstand een zekere stroom in, dat 
wil zeggen, We geven de buis een 


bepaalde negatieve stuurroosterspan- 


ning ( lk . Rx). 

Is de buis slecht, bijv. door sterk 
verminderde emissie, dan zal) de kā- 
thodeweerstand sen kleinere waarde 
moeten hebben om deze stroom te 
halen omdat dan alle buiskarakterls- 
tieken wat in elkaar gedrukt worden. 
(Zie ter illustratie figuur 2). 

Door nu uit de buisgegevens (b.v. de 
boekjes van Philips, Telefunken, e.d.) 
na te gaan, hoe groot bij de gekozen 
spanningen de stroom moet zijn, kun- 
nen we de benodigde kathodeweer- 
stand bepalen uit Rk = Vg/lk. 

U dient er dan wel op te letten, dat 
u voor een penthode de anode- en 
schermstroom samen neemt. 

Door de knop van de kathodeweer- 
stand van een geijkt schaaltje te 
voorzien en een tabelletje aan te 
leggen van de buizen die u heeft 
(waarop spanningen, stroom en beno- 





Fig. 1. principe bulzentester 





Fig. 3. Roosterstroommeting 


door F. VAN DE BOOGAARD 








Figuur 2. Effect van de 
vermindering 
van de emissie 


errminderde 
“miss 


digde kathodevveerstand) kunt u di- 
rect de kvvaliteit van de buis bepa- 
len. Vooreen El41 Vindt u bijv.: 
Voor Ve = 6V, Va = 250V, Ve = 
250 V. İs Ik is 36 + 4 = 40 mA, dan 
(S Rk = 6/40 Q 1508. 

We meten bijv. Rk = 120 Q, de emis- 
sie is dus sterk verminderd. 

Als u de steilheid, inwendige weer- 
stand en versterkingsfactor wilt be- 
palen, dan dient u er nog een volt- 
meter, b.v. een universeelmeter, bij 
te nemen. 


STEILHEID 


Meet over de kathodeweerstand de 
roosterspanning, regel met de katho- 
deweerstand zó, dat deze spanning 
b.v. 1 volt groter of kleiner wordt. De 
stroomverandering is dan de steilheid. 
Draag er wel zorg voor, dat de an- 
dere spanningen constant blijven, u 
kunt eventueel zorgen, dat de ano- 
despanning ook één volt 


varieert, 





dan is de spanning over de buis con- 
stant, waardoor u de inwendige weer- 
stand elemineert. 

Op dezelfde wijze ‘kunt u natuurlijk 
ook de la—Vg karakteristiek opnemen 
(van een onbekende buis b.v.). 


DE VERSTERKINGSFACTOR 


Verlaag de anodespanning zoveel, dat 
de stroom bijvoorbeeld 1 mA minder 
is. Verklein de kathodeweerstand tot- 
dat de stroom de oude waarde heeft. 


De verhouding van anode- en rooster- 


spanningsverandering Is de x. ə 


De R: volgt uit Ri = u/S. 


ROOSTERSTROOM 


Vooral bij eindbuizen kan het van be- 
lang zijn de roosterstroom te bepa- 
len, principeschema vindt u in fig. 3. 
Met schakelaar S gesloten (rooster 
direct aan aarde) stellen we met Reu 
een stroom in. Dan openen we deze 
schakelaar. Loopt er roosterstroom 
(positief of negatief) dan zal over Re 
een spanningsval Rele ontstaan, die 
het rooster meer positief of negatief 
maakt. 

Hierdoor verandert de kathodestroom. 
Door Rk bij te regelen tot de oor- 
spronkelijke ‚stroom, is uit de veran- 
dering van Rk en de kathodestroom, 
de roosterspanningsvariatie te vinden 
en daaruit de roosterstroom : 


ARk. k 


In figuur 4 vindt y het uiteindelijke 
schema. 

De aansluitpunten van de voet zijn 
verbonden met 9 soepele snoertjes 
met stekkers eraan, waar tegenover 
een rijtje stekkerbusjes staat die zijn 
verbonden met de voedingsspannin- 
gen. De diverse spanningen worden 
in het hier beschreven model betrok- 


Tabel 1 - Trafogegevens; O = 5 cm? 


Wikk. Spanning n D 
a—b 1,25 16 0,5.mm 
D—c 1,4 18 0,5 
c—d 2 25 0,5 
d—c 4 40 0,5 
ef 5 63 0,5 
Go 6,3 79 0,5 
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BUITENDIENS 


Met de klacht: een horizontale witte streep over het scherm, zijn ver- 
mozdelijk alle TV-reparateurs weleens geconfronteerd. De oorzaken 
voor dit verschijnsel zijn er vele, maar het resultaat is steeds het- 
zelfde, namelijk het ontbreken van de rasterpuls op de verticale spoe- 
len van het afbuigjuk. 


De lijnafbuioing blijft normaai doorgaan en daardoor ontstaat de wel- 
haast beruchte witte streep. Berucht, omdat wanneer niet bijtijds het 
toestel wordt afgezet, of wanneer de helderheid van de lichtstreep 
niet getemperd wordt, het gevaar groot is, dat net beeldscherm in- 
brandt. 


Ondanks het feit, dat practisch alle tabrikanten in hun gebruiksaanwij- 
zing op dit gevaar wijzen, komt de ingebrande streep nog veelvuldig 
voor. De eigenaar verkeert, wanneer dit verschijnsel optreedt, rustig 
in de veronderstelling, dat het een storing van de zender is en dus 
vanzelf overgaat. 


Echter de cliënt in Alkmaar, die door ons werd bezocht, had het ap- 
paraat wel bijtijds afgezet. In dit geval was de witte streep gevolgd 
door een flinke knal en rookontwikkeling 


Ofschoon men eerst ook aan een zenderstoring had gedacht, was de 
knal en rook toch minder gemakkelijk te rijmen. Daarom werd beslo- 
ten om het TV-apparaat uit te schakelen. 


Na het verwijderen van de kap zagen wij direct, dat er iets niet in 
orde was. Het apparaat leek van binnen meer op een katoenspinne- 
rij, dan op een TV-chassis. Overal zaten en hingen grijze pluizen en 
dotten en een leeggeblazen laagspannings electrolyt hing zielig aan 
zijn draden tussen de kathode van de raster-eindbuis en het chassis. 


Nadat eerst de rommel een beetje opgeruimd was en de rest van de 
defecte elco vervangen was door een nieuw exemplaat, moest nu de 
aanleiding tot deze ravage worden gezocht. 


Uitgaande van de veronderstelling, dat er op deze elco teveel span- 
ning was komen te staan, werd eerst de roostercondensator van de 
raster-eindbuis doorgemeten. Deze bleek in orde te zijn en het ver- 
moeden begon te rijzen, dat er met deze buis iets aan de hand moest 
zijn. 

Een voltmeter werd over de elco aangesloten en het apparaat aan- 
gezet. Snel draaide de wijzernaald over de max. spanning voor dat 
punt heen en even snel werd het 
apparaat weer uitgeschakeld om 
een herhaling te voorkomen. Een 
nieuwe buis gaf het gewenste re- 
sultaat, de cude pit had dus inder- 
daad sluiting. 


Het toestel werd nogmaals gecon- 
troleerd, dicht gemaakt en op z'n 
plaats gezet. Mevrouw werd bedankt 
voor goede zorgen en de reis kon 
vervolgd worden. 
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ken uit het reeds eerder gepubliceer 
de universele voedingsapparaat. 
(SE: no. 5, 1958, pagina 264 e.v.) 
In de roosterleiding zijn twee in rust- 
toestand kortgesioten weerstanden 
(1 MQ—10 MQ) opgenomen voor roos- 
terstroommeting. Deze weerstanden 
worden door een drukcontact inge- 
schakeld, zodat eerst het ene contact 
(1 M9) en daarna het andere (10 MQ) 
geopend wordt. 

De kathodevveerstand is omschakel- 
baar om ook eindbuizen bij grotere 
stromen te kunnen meten. 

Als meter wordt een universeelmeter 
gebruikt, waarvan de negatieve poor 


“direct aan de min zit via een stekker- 


busje. De positieve pool wordt vla 
een kortsluitstekkerbuis in de katho- 
de-leiding opgenomen. 

De andere meetpunten zijn dubbei 
uitgevoerd en makkelijk bereikbaar. 
Verder zijn er een aäntai contacten 
voor de diverse gloeispanningen, die 


van een auto-transformator worden 
betrokken. 
In tabel 1 zijn de vvikkelgegevens 


voor een dergelijke transformator ge- 
geven en İn tabel 2 zijn de spannir.gen 
aangegeven, die tussen de diverse 
aansluitpunten verkrijgbaar zijn. 

De trafo wordt gevoed uit de 6,3 V 
van het voedingsapparaat. 


OPMERKINGEN 


1. Het verdient aanbeveling de 
emissle te meten bij een zo 
groot mogelijke stroom. 

2. Het is van veel belang, dat de 
gloeispanning de juiste waarde 
heeft. 


Tabeli H 
g 1 e d e D 


a 199 136 86 46 26 1,25 
one ART, APK AR KEN AM 
Cd. 11 ö 2 
15:39 4 

Gell 5 5 

{ 6,3 


eg ef arn 


G 
/ 
qk P 1 oa ob oc 9g 
. 
goeispanrangen 


_ Un, met 


Fig. 4 Buizentester 


— DIODES kunnen 
oscilleren 


Niet algemeen bekend is het verschijnsel, dat halfgelelder-diodes kunnen 
oscilleren. In één van de vorige jaargangen hebben we de diode-oscilla- 


tor al eens besproken. 


Voor de schakeling was toen nog geen belangstelling, daar germanlum- 


diodes in die tijd nogal duur waren. 


Het feit, dat een halfgelelder-diode in oscillatie is te brengen, Is al 30 


jaar bekend. In het tijdschrift „The Experimenter", 


maart 1930, wordt het 


verschijnsel al beschreven, naar aan'eiding van proeven, dle de Russische 


geleerde Lossey deed. 


Hoe komt het, dat een diode kan oscilleren en waaruit is een diode-oscil- 
lator samengesteld? Op deze vraag wordt İn dit artikel een antwoord ge- 


geven. 


Door zijn eenvoud is een diode-oscillator voor vele amateurschakelingen 
interessant. Wij denken hierbij aan LF-oscillators, soundergenerators en sig- 


naalgevers. 


DE DIODE ALS EEN NEGATIEVE WEERSTAND 


In fig. 1 “€ de l-V karakteristiek van 
een german. ndiode weergegeven. 


We zien, dat 
richting, voorbij he: z.g. 
een negatieve weerstarc 


te “iode in de sper- 
Zenerpunt, 
vertoont. 


Irnmers, in dit gedeelte 32 de ka- 
rakteristiek neemt de stroom, toe bij 
een daling van de aangelegde :pa*- 





FIG. 2 


Schakeling om te controleren of een 
diode een negatieve weerstand 
vertoont 


ning. Bij puntcontact-diodes, zoals de 
OA85, dient men een vrij hoge sper- 
spânning aan te leggen om het ge- 
bied met de negatieve weerstand te 
bereiken. 


Proeven hebben aangetoond, dat de 
spanning ligt tussen de 100 en 150 V. 


Bij lagendiodes :reedt een negatieve 
weerstand op bij een veel lagere 
snening — 30—35 volt. 


Bij een transistor zijn de collector, 
basis- en da emitter basisverbinding 
lagen-diodes 


De basis-emitterve:5."4ing vertoont in 
sommige gevallen al een negatieve 
weerstand bij een sperspanning van 
enkele volts. | 


Het & in dit verband belangrijk op te 
merken, dat transistors, die niet meer 
als versterker geschikt zijn (b.v. wan 
neer door kortsluiting de Collector, 
basis-diode is vernield) nog zeer goed 
als diode kunnen worden gebruikt en 
dus ook geschikt zijn voor de dio- 
de-oscillator. 






Së zeneepuni 


— VOLTS " YÖLTS 


FIG.1 
In de sperrichting vertoont een 
germanlumdiode een negatleve 
weerstand 


NEGATIEVE WEERSTAND VAN DE DIODE 


HEFT DE VERLIEZEN IN EEN LC-KRING OP 


We geven altijd een trillingskring 
weer door een zelfinductie en con- 
densator, hetzij als seriekring of als 
parallelkring. Eigenlijk is dit onjuist. tn 


een trillingskring treden altijd verlie- 


zen Op, die veroorzaakt worden door 
de ohmse weerstand in de keten. 


Vandaar, dat we de weerstand de 
verliesweerstand noemen. 


Weinu, deze verliesweerstand is de 
oorzaak, dat een trillingskring na aan- 
stoting niet vrij kan blijven trillen. 


Als we op een of andere manier de 
invloed van deze verliesweerstand 
weten op te heffen, dan is een on- 
gedempte oscillatie mogelijk. 


Normaal doen we dit met een ver- 
sterker, b.v. met een radiobuis of een 
transistor. We versterken het- signaal 
dat we van de trillingskring afnemen 
en voeren een gedeelte van de ver- 
sterkte spanning terug naar de tril- 
lingskring. 





FIG. 3 


Schakeling om te controleren of een 
transistor een negatieve weerstand 
vertoont 
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zen andere mogelijkheid om een kring 
in oscillatie te brengen, is aan de 
verliesweerstand een negatieve weer- 
stand parallel te schakelen. In dit ge- 
val heffen we de kringverliezen ook 
op. 

AIS we dus äan een trillingskring de 
negätieve weerstand van een germa- 
nium-diode parallel schakelen, dan zal 
(wanneer de verliezen in de kring niet 
al te groot zijn) de schakeling gaan 
oscilleren. 


Natuurlijk zijn ook diode-oscillatoren 
te maken, die uitsluitend uit weerstan- 
den en condensatoren zijn samenge- 
steld. We hebben dan een RC-oscli- 
ator. 


Niet alle diodes vertonen het effect 
van de negatieve weerstand even 
sterk. Een schakeling om te kunnen 
controleren, of een diode inderdaad 
een negatieve weerstand vertoont, is 
weergegeven in figuur 2. 


We nemen de diode op in de scha- 


keling met de polariteit zoals is aan- 
gegeven in de figuur. 


We starten onze meting met R2 hele- 
maal uitgedraaid (max. weerstand in 
het circuit). Vervoigens verkleinen we 
de weerstand "angzaam en houden 
de meter voortdurend in het oog. İn 
het begin zien we dan, dat met het 
verkleinen van 82 de spanning, die 
de voltmeter aangeeft, stijgt. Tenslot- 
te bereiken we een piekwaarde. 


Daarna neemt bij het verkleinen van 
de weerstand, bij het stijgen van de 
stroom dus, de spanning over de dio- 
de at. 

Dit duidt er op, dat we in het gebled 
met de negatleve weerstand zijn oe: 
komen. Immers, bij afnemende span- 
ning over de diode, stijgt de stroom. 


Ook transistors kunnen we op dit ge- 
drag controleren. We passen dan de 
schakeling van fig. 3 toe. We merken 
hierbij op, dat bij gebruik van transis- 
tors een veel lagere batterijspanning 
nodig is. 


ENIGE SCHAKELINGEN VAN 
DIODE-OSCILLATOREN 


in fig. 4 is een schakeling van een 
diode-oscillator met LC-kring weerge- 
geven. 


De schakeling is geschikt voor het 
opwekken van wisselspanningen vvaar- 


LC-oscillator met diode 


LC-oscillator met 
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RC-oscillator met diode 


RC-oscillator 
met transistor 





van de frequentie ligt in het hoorbare 
gebied. De schakeling is dus geschikt 
als sounder-oscillator of als toonge- 
nerator, b.v. voor het opwekken van 
de modulatietoon in een meetzender. 


De schakeling is in figuur 5 nogmaals 
weergegeven, echter nu uitgerust met 
een transistor. 


Met de aanwezige potentiometers kun- 
nen we de mate van oscilleren instel- 
len. Bij hoge sperspanningen wekt de 
oscillator een spanning op, dia een 
zaagtandvorm heeft. Bij lagere span- 
ningen wordt een meer sinusvormige 
trilling opgewekt. 


Een voorbeeld van een RC-oscillator, 
met diodes is weergegeven in fig. 6. 


Ook deze generator is geschikt voor 
het opwekken van een LF-vvisselspan- 
ning. De frequentie van de opgewek- 
te trilling is afhankelijk van de instel- 
ling van de diode. Hoe groter de 
stroom in de schakeling, hoe hoger 
de frequentie die de oscillator op- 
wekt. 


Met potentiometer R is dus de fre- 
quentie te regelen. 


Fen RC-oscillator met een transistor is 
weergegeven in fig. 7. Bij gebruik 
van een transistor kan met een lagere 
voedingsspanning worden volstaan. 


We zien, dat de basis en de emitter 
van de transistor zijn aangesloten. 


De basisaansluiting hangt in de „lucht. 


De diode-oscillator is een bijzonder 
interessant experimenteer object voor 
de amateur. Als we ervoor zorgen, 
dat zich in de hoogspanningsleiding 
steeds een voldoende grote begren- 
zingsweerstand bevindt, bestaat er 
geen gevaar, dat de diode of de tran- 
sistor wordt vernield. 


Met transistors is in een iets uitge 
breider vorm zelfs een oscillator met 
LF-transistors te maken, die een wis- 
selspanning opwekt met een frequen- 
tie van 10 MHz. 


Men raadplege hiervoor A&S- , no- 


vember 1959. 


Tenslotte nog een opmerking: Voor- 
dat u met de diode-oscillator gaat 
experimenteren, meet eerst de diode 
op en kijk of het betreffende exem- 
plaar inderdaad een negatieve weer- 
stand vertoont. Dit om teleurstellingen 
te voorkomen. - 


. 
NEE rn tn vn rn de vp eve ma ə zaq "a Zeg 


Eén der belangriikste factoren voor 
het verkrijgen van een goede stereo- 
weergave İs de electrische- en acous- 
tische gelijkheid der twee geluidska- 
nalen. Wij noemen dit de „stereo-ba- 
lans’, omdat we beide kanalen a.h.vv. 
eiectrisch uitbafanceren tot ze aan 
elkaar gelijk zijn. 

Een punt van belang is, dat de ge- 
lijkheid niet alleen electrisch, maar 
ook acoustisch moet zijn. 


Dat betekent, dat we factoren in acht 
moeten nemen, welke niet direct in 
de vveergave-installatie zelf aanwezig 
zijn, maar o.m. afhankelijk van de ei- 
genschappen der weergave-ruimte. 


Nu klinkt dit ingewikkelder dan het in 
de praktijk is | 

Door het aanbrengen van een zg. 
„stereo-balans-regelaar’ kunnen we 
zowel de electrische- als de acousti- 
sche ongelijkheden binnen bepaalde 
grenzen compenseren. 

Hoe deze stereo-balansregelaar werkt 
zien we in het principeschema van fi- 
guur 1 

De weerstanden Ri en RI" vormen 
met de weerstanden R2 en R?’ plus 
resp. de bovenste- en onderste helft 
der balans-regelpoteniometer BR een 
spanningsdeler. 

De spanningsvernouding op de pun- 
ten A en B is afhankelijk van de stand 
van het sleepcontact der regelpoten- 
tiometer BR. 

Met de schakeling van fig. 1 heeft 
men Gen regelbereik van ca 6—8 dB. 
Dit is voldoende voor practisch alle 
voorkomende ongelijkheden. 

De ervaring heeft ons geleerd, dat de 
in de praktijk voorkomende moeilijk- 
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heden voor het instellen en regelen 
van een stereo-installatie, zijn samen 
te vatten in de volgende 4 punten: 


1. de juiste plaats van het linker- en 
rechterkanaal; 


2. de gelijkheid van de geluidssterk- 
te der beide kanalen; 


A de gelijkheid van klankkleur der 
beide kanalen en 


4. de gelijke fase van de luidspre- 
kers. 


Deze vier problemen door een exac- 

















te controle op te lossen, is enigszins 
gecompliceerd, daar het echter in fei- 
te acoustische factoren zijn, kunnen 
we ook op het gehoor een controle 
doorvoeren, mits we over geëigende 
geluidseffecten beschikken voor een 
critische vergelijking. 


Over dit laatste kunnen we beschik- 
ken, daar door Telefunken voor dit 
doel enkele testplaten op de markt 
zijn gebracht. Het zijn de TST 7211, 
een 25 cm LP met aan beide zijden 
dezelfde geluidseffecten, welke we 
hieronder nader zullen omschrijven. 


De tweede plaat is een verkorte uit- 
voering van bovenstaande plaat (op 
één zijde van een 17 cm EP) met aan 
de andere zijde een drietal toonfre- 
quenties voor het controleren van het 
overspreken tussen de beide kanalen. 
De eerste plaat is voor ons doel het 
beste. 


Gaan we nu de vier punten.eens no- 
der bekijken: 


O Dit punt is voor de stereofonie op 

zich vrij onbelangrijk, omdat het 
er niets toe doet of links en rechts 
exact op de juiste plaats worden ge- 
hoord. 


Omwille van de muzikale realiteit za 
men er echter naar streven de kana- 
len wel op hun juiste paats te krijgen. 


Op de genoemde testplaat wordt 
hiertoe gebruik gemaakt van een 
metronoom. indien de beide kanalen 
zich op de juiste plaats bevinden, 
klinkt uit de rechter luidspreker het 
tikken van de metronoom in SNEL 
tempo en uit de linker luidspreker In 
LANGZAAM tempo. Ook de spreker 
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Ka VASTE PLAATS BIJ DE 
GELUIDSTEST 
D 


hoort men dan resp. uit de linker- en 
rechterluidspreker. 

ls één en ander niet juist, d.w.z. hoort 
men de effecten in omgekeerde volg- 
orde, dän moet men de beide kana- 
ien verwisselen. 


We moeten hier nog even vermelden, 
dai we voor deze geluidtest een vas- 
te plaats moeten innemen op de sym- 
metrische midden-as. 


Het is wellicht nuttig, dit wat duide- 
iijker naar voren te brengen. In de 
publicaties over stereofonie komen 
we dikwijls uitdrukkingen tegen als 
,basisbreedte” en „symmetrische mid- 
den-as”. Wat dit wit zeggen, zien we 
in figuur 2. 

De lijn A—-B noemen we de basis en 
de äfstand tussen de beide luidspre- 
kers de basisbreedte. Punt C is het 
symmetrische midden en de lijn C—D 
de symmetrische midden-8s. 


Er is een verband tussen de basis- 
breedte, de stralingshoek en de ste- 
reofonische hoorzone op de symme- 
trische midden-as. 


Het verband is zodanig, dat luidspre- 
kers met een smalle uitstralingshoek 
(richteffect) een kleinere basisbreed- 
te moeten hebben om een voldoend 
grote hoorzone op de midden-as te 
verkrijgen. 

Bij luidsprekers met een grotere uit- 
stralingshoek kan voor een gelijke 
hoorzone, de basisbreedte groter ge- 
nomen worden, ofwel bij gelijke ba- 
sis-breedte een ruimere hoorzone. 


Eén en ander zullen we naar aanlel- 
ding van exacte metingen, welke we 
doorgevoerd hebben, nog wel duide- 
lijker omschrijven in een apart arti- 
keltje. 


Eén feit kunnen we reeds vermelden, 
namelijk dit: de afmetingen van de 
weergaveruimte is mede bepalend 
voor het resuitast, dat we met een 


bepaalde luidspreker in een pepaat- 
de opstelling voor de stereofonie 
kunnen verkrijgen. 


Gaan we nu weer terug naar onze 4 

punten, dan krijgen we nu: 

© Dit is een belangrijke factor, om- 
dat we bij Ongelijkheid in het vo- 

lume van beide kanalen, het even- 


wicht op de symmetrische midden-as” 


verstoren. Met andere woorden: de 
middenas heeft dan geen recht ver- 
loop meer, maar heeft een kromming 
welke neigt naar het minst sterke ka- 
naai. 

Dit verschijnsel zien we schematisch 
voorgesteld in fig. 3 


Het is deze fout in onze installatie, 
welke we in de praktijk het meest 
aantreffen. Met de balansregeling van 
ig 1, kunnen we de kromme weer 
volledig recht trekken. 


We nemen echter weer onze testplaat 
voor dit doel op. Nu horen we de 
bekende koekoekswals, welke beur- 
telings uit het rechter- en linker-kanaal 
klinkt. Op het gehoor kunnen we, met 
een weinig oplettendheid de balans- 
regelaar zodanig instellen, dat we, 
zittend op onze vaste plaats, op ae 
midden-as, in beide kanalen geen 
verschil in geluidssterkte waarnemen. 


(De balansregelaar kunnen we in fei- 
te ook gebruiken om de symmetri- 
sche middenas met opzet een zekere 
kromming te geven, wanneer we nl 
om één of andere reden niet op de 
„rechte’ middenas willen zitten, maar 
links of rechts daarvan. Door de krom- 
ming horen we op de betreffende 
plaats toch weer de goede balans). 


Eén punt moeten we hier even naar 
voren brengen. De beide pot.meters 
(Rv in fig. 1) welke we voor het re- 
gelen van het volume gebruiken, zijn 
zeer critische elementen in de ste- 
reo-balans. 

De verschillen in de weerstandsver- 
houding per graad draaiing, is onder- 
fing zeer groot, zowel in losse uitvoe- 
ring, als bij montage op één as. 


In het eerste geval, bij losse poten- 
tiometers, kan men om een gelijk vo- 
iume te krijgen, NIET zonder meer een 
gradenschaal aanbrengen en de pot. 
meters dezelfde gradenverhouding ge- 
ven en dan aannemend, dat de weer- 
standsverhoudingen ook gelijk zijn. 

Om dit aan te tonen, hier enkele to- 
lerantie-cijfers von een bekende po- 
tentiometer-fabriek ` over de eerste 
20 graden is de tolerantie 40 %, tot 





45 graden ca 30 % en daarboven ca 
20 %. 

Door uitmeten kan men, met een prijs- 
stijging uiteraard, de gemiddelde to- 
lerantie brengen op ca 10—15 %; 
maar vooral logarithmische potentio- 
meters, welke bij voorkeur voor vo- 
iumeregelaars worden toegepast, kun- 
moeilijk met kleine toleranties wor- 
den vervaardigd. Dit maakt het dus 
duidelijk, dat een stereo-balansrege- 
laar onmisbaar is. 

Oók als z.g. stereo-pot.meters, ge- 
monteerd op één as worden gebruikt 
blijft deze regelaar nodig. De z.g. ste- 
reo-pot.meters zijn namelijk beslist 
niet beter dan de losse typen i 


Bovenstaande maakt het ook verklaar- 
baar, waarom men zegt, dat stereo 
bij een kleine geluidssterkte niet zo 
goed klinkt. Men stelt de potmeter 
dan juist in op het onderste berelk, 
daar waar de grootste verschilten 
voorkomen ! 


Zonder stereo-balansregeling komt er 
dan niets van terecht. 

Bij gebruik van een balansregeling 
kan men echter ook op laag geluids- 
niveau een zeer goede stereoweer- 
gave bereiken | 


G) Ook inzake de gelijke klankkleur 
wordt in de meeste stereo-instal- 
laties te weinig acht gegeven. Het is 
evenwel gemakkelijk in te zien, dat 
dit voor een GOEDE stereoweergave 
een absolute noodzaak is. 
Het is nl moeilijk aanvaardbaar, dat 
een fluit, viool, piano, of welk ander 
instrument ook, over het ene kanaal 
anders klinkt dan over het-andere. 
Oorfaken van de verschillen in klank: 
kleur zijn er verscheidene op te noe- 
men: verschillende typen luidspre- 


kers, ofwel ongelijkheden in de resp. 
frequentiekarakateristieken, 


enz. 
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Om deze tekortkomingen te kunnen 
compenseren, geven We de aanbe- 
veling de hoge tonen regelaar NIET 
uit te voeren met op één as gemon- 
teerde potentiometers. Dan is n.l. een 
correctie van de klankkleur moeilijk 
doorvoerbaar. 


Door de mogelijkheid te behouden, 
dat de hoge tonen regelaars seperaat 
te bedienen zijn, is een correctie van 
de beide kanalen wet mogelijk 1 


Daar de klankkleur in hoofdzaak door 
de hogere frequenties wordt bepaald, 
ts alleen een separate bediening der 
hoge tonen regelaars nodig, de bas- 
regelaars kunnen zonder bezwaar met 
dubbele-potentiometers worden uitge- 
voerd. 


Voor controle en eventuele correctie 
der klankkleur-gelijkheid dient pre- 
cies dezelfde geluidstest als onder 
punt 2, dus de afwisselend uit het lin- 
ker- en rechterkanaal klinkende koe- 
koekswals. In feite kunnen dus de 2e 
en Ae tests tegelijkertijd worden ver- 
richt. 


Eigenlijk als een extra controle op 
punt 2 geeft de 3e geluidstest op de 
plaat wederom de Koekoekswals, 
maar nu zodanig opgenomen, dat de 
beide kanalen (op de plaat) een ge- 
lijke geluidssterkte bezitten en over 
beide vveergave-kanalen gelijktijdig 
klinken. 

De clou hiervan ve dat men, nog al- 
tijd zittend op de vaste plaäts, op de 
middenas, de geluidsbron niet links, 
of rechts hoort, maar als het ware uit 
een denkbeeldige extrà luidspreker, 
welke precies midden tussen de bel- 
de Anderen is geplaatst 

Dat het geluid precies in het midden 
wordt gehoord, is het bewijs, dat de 
beide kanalen 
aan elkaar getijk zijn. 

Hoort men met deze test de denk- 
beeldige geluidsbron teveel naar 
rechts (t.o.v. het midden) dan is het 
rechterkanaal zwakker dan het linker- 
Kanaal; het omgekeerde is het ge- 
val als de geluidsbron teveel naar 
links wordt gehoord. 

Komen we thans aan het 4e en laatste 
punt: 


(2) De juiste faze van de geluidsuit- 

straling. VVe hebben allen vveleens 
gelezen of gehoord over het in de 
stereoweergave beruchte „gat” in het 
midden. Als we afzien van fouten In 
de opnametechniek (die ook menig- 
maal als „gat’ merkbaar worden) dan 


in volume volkomen ` 


Zijn er twee oorzaken voor dit ,gat” 
aan te wijzen. Ofwel de basisbreedte 
is te groot genomen, ofwel de luid- 
sprekers zijn niet in fase. 

Als de luidsprekers niet in fase zijn, 
wordt de weergave van beide kanalen 
„uit elkaar getrokken’, dan verkrijgt 
men een te groot ruimte-effect. 


İS bij 1-kanaaisvveergave dit effect 
(ter verkrijging van pseudo-stereo-ge- 
luid) aanvaardbaar, in de stereofonie 
is het funest omdat het homogene ge- 
luidsfront wordt verbroken en de 
weergave onnatuurlijk klinkt. 


Met de bekende batterij-test kunnen 
we uitproberen, oi de luidsprekers in 
fase zijn; maar beter is het de 4e ge- 
luidstest van de Telefunken-plaat te 
benutten. 

Wij zijn er dan namelijk zeker van, dat 
de gehele weergaveketen in deze fā- 
se-test is betrokken. 


De plaat geeft voor dit doel een ge- 
ruis, hetwelk bij een gelijke fase er- 
gens in de weergaveruimte ontstaat 
en tussen beide luidsprekers ver- 


dwijnt. ls də fase van de speakers 
niet goed, dän horen we het gerurs 
tussen de luidsprekers ontstaan en in 
de ruimte verdwijnen | 


Ter controle wordt deze ruimte-test 
nogmaals gegeven maar nu echter 
omgekeerd. Mocht men een verkeer- 
de fase ontdekken, dan is het aan te 
bevelen de derde proef te herhalen, 
door een verandering in de fase wordt 
(dat is uit het bovenstaande wel dul- 
delijk) de middenindruk beinvloed. 


Wij moeten bij test no. 4 nog vermel- 
den, dat de luidsprekers voor de fa- 
se-proef, dichter bij elkaar (ca 1m 
tot 1.50 m) geplaatst moeten worden, 
vooral als de stralingshoek klein is. 


Wij hopen met het bovenstaande een 
bijdrage te hebben geleverd voor het 
verkrijgen van een betere realistische 
stereo-weergave Het verhoogt he 
genot der stereofonie en maakt pro- 
paganda voor dit geluidsmedium, wat 
we goed kunnen gebruiken om een 
bredere kring van liefhebbers te ver- 
krijgen. 
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REGIEBUREAU VAN TELEFUNKEN 


Telefunken kvvam op de markt met 
een geheel nieuw mode, regietafel, 
speciaal ontworpen voor de radio- en 
tilmindustrie. 


Het bureau is uitgevoerd met steek- 
panelen, zodat bij een storing direct 
een ander paneel ingezet kan worden. 


Het regiepaneel is voorzien van fa- 
ders uitgevoerd afs schuifweerstan- 
den. De diverse verbindingen kunnen 
door middel van maximaal 2 X 60 
schakelpluggen op het bovenblad 
worden gemaakt. 


„SCHAKELEN MET TRANSISTORS” 


De belangstelling die er momenteel 
bestaat voor de transistors maken de 
uitgave van Philips met bovenstaande 
titel interessant. De radiolieden, die 
het boekje van Jansen: ,,Transistors”, 
al hebben doorgewerkt, kunnen Wij het 
van harte aanbevelen. 
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Het boek behandelt niet alleen de 
hoofdzaken van de transistortechniek 
zoals opbouw, werking, invloed van 
omgevingstemperaturen ed. het be- 
schrijft vooral schakelingen, waarin de 
transistor is opgenomen als verster- 
ker-element. 


De huidige transistor-techniek is uit 
de moderne electronica niet meer 
weg te denken. riet is daarom nood- 
zakelijk, dat een ieder die met tran- 
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sistors werkt, zich door en door ver- 
trouwd maakt met ‘deze materie. 


Indien dit zeer kundig geschreven 

boek van D. J. W. Sjobbema naast het 

bekende boek van Jansen wordt ge- 

bruikt en doorgewerkt, heeft de le- 

zer een ruime kijk op de huidige tran- ` 
sistortechniek. 


„Schakelen met transistors” 


door D. J. W. Sjobbema 
Philips-uitgave f 6.90 


Atransistors' 


het bekende boek van J. TH. Jansen, 
met 70 schakelingen 


Wimar-uitgave f 5.35 


Man 


VAN HET FABRIKAAT PHILIPS 


Philips is op de markt gekomen met 
een zeer gevoelige en buitengewoon 
stabiele gelijkspannings-microvoltmeter 


Deze meter heeft twee meetgebie- 
den: het eerste "oopt van 0,1 mV tot 
10 V met een ingangsimpedantie van 
1 MQ, terwijl het andere, tweede 
meetbereik loopt van 10 mV tot 1000 
volt, met een impedantie van 100 MQ. 


Deze meter kan tevens worden ge- 
bruikt als micro-ampèremeter in het 
gebied van 10 xuA tot 10 gA. 

De wijzeruitslag is onafhankelijk van 
de polariteit van de te meten span: 
ningen. 


| 
NIEUWE GELIJKSPANNINGSVOLTMETER | 
| 
| 
| 


Vervolg van pag. 274 

MESSE IN HANNOVER 

typen liggen kennelijk nog in een 
vergaand experimenteel stadium, om- 
dat slechts vermeld is, dat de max. 
stroom 1000 mA oedraagt. 

Na informatie deelde men ons mede, 
dat een tunneldiode thans nog onge- 
veer 60 gulden kost. 

- De eerste transistor kostte echter ca 
50 dollar (+200 gulden) even wach- 
ten dus... 


MESA-TRANSISTOR 


Over de Mesa-transistor zijn in ons 
bolad al enige pagina's volgeschreven. 
Het bijzondere van deze voor zeer 
hoge frequenties geschikte transis- 
‘tors is wel, dat hij als een tafel, of 
beter nog als een taartje met lagen 
en garnering. is opgebouwd. 

Deze verschillende laagjes worden 
door cpdampen en etsen op elkaar 
gelegd. 

Op die manier kunnen er honderden 
tegelijk worden gemaakt op een 
vlakje van enkele vierkante centime- 
ters (zie foto beneden) terwijl een 
vergroting van 500 x (foto daarnaast) 
u de opbouw duidelijk doet worden 
van één zo'n klein wit puntje. 

Tot siot willen wij Telefunken dank 
zeggen namens de in de UIPRE ver- 
bonden journalisten voor de prettige 
ontvangst en de perfecte organisatie. 





Zó klein zijn de opbouwende deeltjes van een moderne HF-Mesa- 
transistor, dat op een schijfje halfgeleider-materiaal ter grootte 
van een gulden zich enige honderden van zulke deeltjes bevin- 
den. Eén zo'n klein wit puntje is op de foto hiernaast 500 X 
vergroot gegeven en daar komen dan nog draadjes op. 


Listener's Guide to the Radio and 
Television Stations of the World. 

Ja, wat moeten wij van dit boekje 
zeggen? De tite] zegt al genoeg; 
toch willen we er nog enkele regeis 
aan wijden. 

In dit boekje van Bernards zijn op- 
genomen LG-, KG-, MG-, FM- en AM 
stations en zenders. In totaaj zijn het 
er een goede 10.000 

Alleen al om het bij de hand te heb- 
ben, is het de prijs dubbel en dwars 
waard. Alle zenders over de gehele 
wereld zijn er door de samensteller 
B. B. Babani in verwerkt 

Wij hebben niets dan lof voor de 
auteur, die duizelig moet zijn gewor- 
den van het veie documentatie-mate- 
riaal, nodig voor een dergelijk werk. 
Het wordt door uitgevery Wimar ge- 
importeerd en is onder no. BP125 te 
verkrijgen door storting van 1 1.75 
op giro-nr 594137 tnv. uitgeverij 
Wimar - Haarlem - Postbus 14 


WIE HELPT ? 


Reeds 10 lange jaren wordt er in 
een sanatorium een pâtiënt verpleegd 
die vóór zijn opname de radiotech- 
niek als hobby beoefende. Nu is de 
man zover hersteld, dat hij van de 
behandelende geneesheren weer mag 
knutselen. Er is echter een gebrek 
aan onderdelen; wie wit en kan wat 
missen voor deze radio-amateur ? 


PRINTED CIRCUITS 


sinds kort is het mogelijk geworden 
om tegen zeer redelijke prijs printed 
circuits te laten ontwikkelen en ver- 
vaardigen voor prototypen van ver- 
sterkers en meetapparaten. Ook is 


dit zelfs uitvoerbaar voor apparaten, 
die slechts éénmaal of in kleine aan- 
tallen vervaardigd worden. 
Het procédé wordt uitgevoerd door 
het Electronisch aboratorium Myelar 
te Utrecht. i 





Dynamische microfoons voor 
studio en amateur 


Hi-fi- en Stereo-versterkers 


N.V. KINO-TECHNIEK - AMSTERDAM 
Prinsengracht 530 - Tel.67447 











luidsprekers 


TECHNISCH BUR. U YLENBURG 
lordenstr. 62 - Haarlem - Tel. 14232 
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GELIJKRICHTCELLEN 30V AA 975 
E 220 C300 5— 
E 250 C300 5.75 
E220C350 6— 
E220C400 7— 
E 250 C450 7.50 
E30V 24 4a— 
E30V GA 9.75 
E 390 C40 3.— 
E 500 C50 3.75 
E15 C600 2.25 
€125 C180 5.75 


B 250 C75 3.75 
B275C130 4.75 
B250C150 575 
B30V 1A 4.75 
B30V2A 675 
B30V SA 17.50 
B125C180 4.25 
B 60 C600 4.75 
8 50 C275 275 
8155 C90 3.25 
2250 7.— E 140 C30 1.95 
M 30 C900 3.75 E 250 C60 3.25 


Meetcellen 1 en 5 mA a | «2.25 
Staafcel 4000 V, 3 mA 


TRANSISTOREN, SIEMENS e.a. 
TS108 - LF-povver, 8 watt tf 7— 


TS109, equivalent OC70 .. f 3.50 
57 07 - .......... f 3.50 
5/2 -.......... f 3.50 


ATS115 - HF tot 10 MHz = OC45 f 6.— 
TS120 mengtrap 30 MHz = OC44 f 7.— 


DIODES - universeel ...... ft 0.50 


Lege cassettes v. Tonfunk rec. f 1.50 
eenen en nn EE EE 


ALLE ONDERDELEN VOOR NEONVOX 


DRAAGBARE ONTVANGER, ‘fabr. TON- 
FUNK NIEUW I Speelt op lichtnet en 
batterij. Midden- en lange golf. Bui- 
tengewone geluidskwaliteit t 75— 
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TELEKUNKEN RADIOKAST geschikt voor 
25 cm speaker. Afm. 60X45X50 5m 
Zeldzaam mooi en goed van efwer 
king. Met sierring voor ooghouder 


Geschikt v druktoetsen f 12.50 
Trommel ` ......... 5. 11.45 
Duo min + FM .......... f 1.75 
Glasplaat E Ee EIER, 
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TOON-DRUKKNOP SCHAKELAARS 
3 toetsen f 2.25 
3 toetsen Klein f 2.75 
6 toetsen f 4.75 


5 toetsen planokt f 5.75 
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UNIVERSEELMETER - 4000 Q/V 
VVisselspann.: 10—50—250—1000 V 
Gelijkspann. ` 10—50—250—1000 V 
Gelijkstroom 0—10—250 mA—-250 «A 
Weerstandmeting: 0—10 kQ 0—1 MQ 


2 testsnoeren (rood en 
90X120X 35 mm 
Prijs f 


Toebehoren: 
zwart). Afm - 
56.50 





UNIVERSEELMETER - 10.000 Q/V 
Gelijksp. : 0—6—30—1 20—600 —1200 v 
Wisselsp. ` 0—6—50—120—600—1 200 V 
Gelijkstroom: 0—120 pA—3— 300 mA 
Weerstandmeting X10 (0—30 KA 
X1 k (0—3 MQ) 
0,001 F—0,15 uF 
50 pF—0,01 nf 
(resp. bij 6 volt en 120 volt ~). 


Capaciteitsmeting. 





Toebehoren. 2 testsnoeren rood ‘en 
zwart). Afm.: 115X82X24 mm. 

Prijs f 44.50 
UNIVERSEELMETER - 1000 Q/V 


Wisselspanning: 0-—15—150—1000 V 
Gelijkspanning; 0—15—150—1600 V 
Gelijkstroom 0—150 mA - Weerstand- 
meting 0—100.000 Q. 


Toebehoren: 2 testsnoeren (rocd en 


zwart). Afm. 550X105X35 mm f 19.80 
MEETINSTRUMENTEN 

0—100 zA m. spiegelschaal t 30.— 
0—600 uA, rond 10 cm f 15.— 
0—500 xA, D 10 cm t 15.— 
2107318477. ee eN f 8.75 
0—15 Amp. vvisseistroom f 3.75 
0—30 Amp. idem ........ t 75.7. 


PANEELMETERS rechthoekig 12 X 19.5 
doorzichtig, hard plastic 0—1C; uà 


PRIJS 1 32.50 
EMA AR EE ee { 22,50 
Triller - Nieuw - Siemens £v t 7.50 
2 volt synchroon f 4.75 
Banaanstekers p. 10 stuks f 0.50 


100 montageboutles m. moer f 1.20 


Stereo platenwisselaar, nieuw met 4 
snelh. Dults fabrikaat t 69.50 





10 verlichtingslamples .... t 1— 





Platenwisselaar, nieuw, 
33 - 45 - 78 toeren 


Telefoonversterker m. ingebouvvde 
luldspreker en microfoon 


4... 


f 75— 
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KOLONEL 
T.V. ANTENNE 
Z-elements met dubbele reflector | 
Lopik, corrosie-vrij ...... { 29.80 
10-elements Langeberg ant f 28.75 
10-elements breedband ant. 1 32.50 | 
F.M.-antenne ` { 8.50 


Onze antennes zijn gemaakt van 


12 mm geanodiseerd Dur-alu- 


minium - CORROSIE VRIJ - zeer 
solide - 2 JAAR GARANTIE 


Lintlijn 300 Q p. m. ........ f 0.18 
TV-masker 43 cm ongespoten f 1.75 
TV-masker 55 cm, plastic, 

goudkl. gespoten. Zeer mooi f 4.75 


Combinatie-kast v. radio, recorder en 


grammofoon. Tafelmodel va t 30.— 
Lege staande kasten v. radio 
en grammotoon, vanaf { 25.— 


Combinatie-kasten v. radio, TV 
Diverse prijzen 


platenwisselaar. 









T.V.-kast, nieuw 


hoogglans 


43 cm 
id, m. masker en glas 
id., blank (naturel) 


gepolitoerd 
f 17.50 
f 20.— 
t 12.50 
t 22.50 


as sp san ss Bay 


ss sat ee HS € v 6 


ELECTROLYTEN 
2X20 vk, 500V, 2X16 af, 385 V, 


2X8 uF, 385V; 2X10 af, 500V; 
1X25uF, 285V per pakket van 


RS IURS TOR 02.650 
5 stuks, 25 xF, 275V ...... f 1— 
Elco's 2X 5ÜzF 350 V75 (35175 
2X 32 uF 350V f 1.75 
2X100 uF 385V f 2.25 
1X 16 uF 385V f 0.95 
1X100 uF+2X50 uF f 225 
Condensatoren 100 stuks 
diverse waarden ...... t 250 
Weerstanden 100 stuks 
diverse waarden ....... t 2.50 
50 condensat. + 50 weerst. f 2.50 
50 weerstanden 1MQ .. f 250 
50 weerstanden 05 MQ .. f 2.50 


Laagsp. elco's v. kathode 2—10 uF 
or ST ON OA f 
Keramische en trolituul Ce per 
100 stuks, diverse waarden f 2.50 


Acculaadinricht. v. 2-4-6V 1A f 12.50 


1.— 





REIMEX n.v. 


A xəs 





——— nn EE 
ax. f 
. e. ` 
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bal e 
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Speclale aanbleding. AEG Bandrecor. 
dermotor. 220 V, 2 richtingen draaiend 
7,5X75945 5 cm 


Afm. tf 24.75 







BUIZEN 
Tegen onze bekende 
LAGE PRIJZEN 
Vraagt Prijscourant | 
ALLE typen voor radio en TVI 


EBL1 5.25 EBL21 4.25 Un 3— 
ECH3 475 UCH21 4.25 EM4 4.25 
ECH21 4.25 UBL21 4.25 AZI 2.75 
ECH42 3.75 AZ41 2.50 3S4 3.25 
ECL11 5.75 AZ12 275 IS5 3.25 
IR5 3.25 EM34 4.25 IT4 5.25 
SPOELBLOKKEN 

Met 7 druktoetsen, Lang, Midden, 
Kon en FM. 

met schema ........ f 8.25 
met schak. L M, K:-...... f 3.75 
met druktoetsen, Telefunken, lang, 
midden, kort + schema ft 3.25 


Met schak. 6 banden, Incl. visserliband 
fabr. Telefunken. IETS APARTS - met 
schema, ts Te E SE { 8.75 
Met MF + bandbreedteregeling f 16.25 
Midden freq. trafo's, nieuwste ovale 
model met FM. Per stel .... {f 2.40 
idem, zonder FM 2— 
Rond met bandbreedte-regelaar en 
FM - per stel 5.75 
idem, zonder FM 2.75 
Telefunken 9 kHz filter. Haalt de hin- 
fluittoontjes uit uw toestel t 1.75 
FM-UNIT m. MF-trafo's en discrimina- 
tor (te gebruiken buls ECC85) f 14.75 


Speciale FM-duo .......... f 275 
LANGSPEELBAND 180m .... f 5.95 


18 cm haspei, 540m langsp.b. f 14.95 
Lege haspel, 18cm ...... f 1.25 
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ONTVANGEN 


Grote sortering 


moderne BRAUN 


Radio/gramofoonkasten 
in blank- 
Zeldzaam aanbod. 


en noten-ultvoe: g 
PRIJZEN VANAF 1 60— 


TRAFO's zonder cel: 
250 V 50 mA f 5.— 250V85mA f 6.50 


Telef, 110mA f 9— 130mA f 10.75 
Telet 250 MAR f 17.50 
Philips 2x260 V en 6,3 V 85mA f 6.50 
Trlilertrafo 6 en 12V ...... f 5.50 
TRAFO's MET DUBBELFAS. CEL. 

85mA met cel ........ f 9.50 
100 mA “het cəl ee f 12.50 
T10mAzxamet, els” f 13.75 
130mAmelcee ə ə f 15.50 
250mA met cel ........ f 22.50 
UITGANGTRAFO'S 

Telefunken uitg. 7000 Q en diverse an. 
dere waarden ............ f 1.78 
Telef, ultg. 5200 Q (EL84) f 2— 
Telef. uitg. v. EL84, spec. HIFI f 2.50 
Idem HIFI, sec. 3—5—10—15 2 f 3.50 
Balansultgang 2xEL84 {Telef} f 8.75 
Balansultgang 2xECL82, Telef. f 8.75 
SMOORSPOELEN 

75mA 1 2.75 100mA f 3.75 
150 mA f 4.50 300 mA 6— 
200mA f 5.25 60mA f 2— 
Potmeter, z. schak. div. w f 0.75 
idem, div. waarden m. schak f 1.— 
Dubb. pot.meters, div. waard. 1 1.50 
STEREO-POTENTIOMETER 

2X MO OR 05 ee f 4,75 


luidsprekers 15 W (ovaal) f 27.50 


6 watt speaker - 20cm Dd f 11.75 
Dubbelconus, 18 x 13cm f 12.25 
Telefunken, hoge tonen f 3.50 
10 watt speaker, 25cm Oh 1f14— 
é watt speaker, 25cm @  f 12.50 


MOTOR, 220 V, 0,1 A 22W (col- 
lectormotor) afm, 10x6 cm.. 1 12.50 
TV-BUIZEN nieuw İn doos met origine- 
le fabr.garantle. GEEN RISICO | 


45/80 90° f 95.— 
45/88 110° t 95— 
43/64 70° f 95.— 
53/80 70° f 175.— 
53/80 90° 1 160.— 
53/88 1102 f 160.— 
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ONZE AANBIEDING TV-MATERİAAL 
110° Ph. T.V.-chassis, kl. model 
ongecontroleerd (z. bzn) t 195.— 
Volledige set buizen hiervoor f 65— 
(zonder beeldbuis) 


KANAALKIEZERS 
Philips, Klein model - NSF met tijn- 
regeling - moderne discus kan. kie- 
zer, plat model. Al deze kiezers zijn 
uitgevoerd met PCC88 en FCF80. Met 
buizen. NIEUW { 30.— 
Kanaalkiezer, ongemont. { 9.50 
HS-unit 90°, 2006 .......... t 21.50 
Afbuigspoel, zond. magneet f 4.95 
HSP-unit AT2004 (70°) f 19.75 
HSP-unit 90° voor EY86 f 14.75 
Afbuigspoel 90° (Graetz) 1 9.75 

f 

f 


TV-masker 45 cm, ongesp. 1.75 
TV-masker (metaal) 45 em 3.50 
tdem, plastic, 53cm ...... f 7.50 
Beelduitgang 90° .......... 1 4.25 
Beeldblokirafo . .......... 1 2.75 
Vos v. beeldbuis, duodecal f 1— 
2-delig Philips TV-chassis .. f 5.— 
Losse trommel Ph. 12 kan. klerer 

met spoelen f 4.75 
Beeldbreedteregelaar 


` Coaxkabel (72 Q) per meter f 0.50 


TV-BUIZEN nieuw İn doos met garantie 


edn le f 125.— 
53cm 70° 20HP4 A t 97.50 
17HP4 (MVV43/69) .......... t 59.— 
Focusseermagneten -..... f 6.50 
Correctie-magneet ........ f 2.50 
FM-antenne i.............. f 3.95 
35-el. LOPIK-ANTENNE _ f 19.50 
10-el. breedband kan. 6—11 f 22.50 
15-el. breedband kan. 6—11 1f30— 


T.V.-kasten, hoogglans gepolltoerd 
NIEUW İn doos 43cm f 25— 
met masker 63cm f 35— 


SMOORSPOELEN Telefunken, voor het 
maken v. toonwissels 2,85 mH f 2.75 
Idem, v. 2 hoge tonen LSP's f 3.75 
Smoorspoel ingekap. 80 mA f 1.95 
2 Volts triller synchroon f 3,50 
Triller omvormer 6 V in 200 V 

30mA uit f 14.75 
Wisselstroom omvormer 24 V = 

in 50V ~ uit: 50p. 200 watt f 34— 
Cartomatic buizentester, com- 

pleet met kaarten enz. ...... 225.— 
Comm.ontv. BC342 .......... 195.— 
Zend-ontvanger 200-240 Mc 
2 7 BUIZEN ............ 


Nikkelijzer accu 1,4V 5AU f 4.75 
50 C's + 50 R's 


Sege geg sen 
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. 2.25 ATP4 
öHö 0.95 ID8 
3A4 1.75 CV6 
ARS 0.50 607 
1L4 3— 154 
EBL1 ə 2031722 
ECH3 4.75 1U5 
ECH21 4.25 EBL21 
ECH42 3.75 UCH21 
4699 2.93 UBL21 
807 2.95 AZ41 2.50 DCH25 0.50 


6K7 f 0.50 6J6 1 5— ENG f 5.95 
Elkeltriode 955 f 1.50 85A1 t 2— 
5.75 ECH42, EAF42, UAF42, EBC41 
UBC41, UABC80, PABC80, EBC81 
PY81 PY83, EBF80, EBF89, ECC81 
EO EE ege EL KC AA ett, LC äs 
EECHER EES EK EEA2, ERR EEFGR 
EES SEL AS BC Lë: 
3.25 DK91, DK92, DK96, DF96, DAF91 
DAF?6, DL91, DL92, DL94, DL96 
2:75 ECL82, PCŁ82, PCF80, PCF82 
PL82, ECF80, ECF82 
Kwikgelijkrichtbuis 
SHEET IO + 22:17 2.50 
Voor scoop of TV, NIEUWE BUIZEN 
Alléén afgehaald wordt niet verzonden 
VCR517 f 4.50 Voet hiervoor f 1.— 
CV951 1212 cm f 4.50 CV955 9 cm f 9.75 
Losse dynam. elementen 50 f 1.— 
(luidsprekertjes v. hoge tonen zull) 
Ferrletstaaf 12 X 2,5 cm f 1.75 
10 X 14cm f 1.25 
Ferrietantenne MG of MG en LG f 1.75 


Ferrietantenne MG -+ LG, draalbaar, 
m. verst. v. CF93 z. buis f 4.95 
B250 C100 f 5.75 B60 C600 f 4.75 


0.50 354 3.25 
0.95 155 3.25 
0.95 3A5 4.25 
0.50 305 2.75 
3.25 UY1 3.— 
3.50 EM4 4.25 
3.25 AZ1 2.75 
4.25 EM34 4.25 
4.25 EF22 4.25 
4.25 DAC25 0.50 


B20.C276132257 0 0... f ” 1.95 
AEG Vlakcel E220 C500 f 4.75 
Blokcel Siemens E220C350 f ` 
M30 C900 f 3.75 MB390C260 f 5— 
BSR Stereo-element ...... f 7.50 


Tonfunk HF-UNIT - geschikt voor 
ombouw FM 


GOLFSCHAKELAARS: 
keramisch 2-deks, 4 standen f 1.75 
pertinax 3-deks, 6 standen f 0.95 
miniatuur 1-dek, 4 moedercontacten 
2 “sen er S T. f 0.75 
2-deks, 4 standen 


AMSTERDAM 


EEN KLEINE GREEP UIT ONZE ENORME 
SORTERING RADIO- EN TV-BUIZEN VVEL- 
KE WIJ U TEGEN DE ZEER BEKENDE LA- 
GE PRIJZEN KUNNEN AANBIEDEN ! 
ledere buls wordt gegarandeerd 
met onze bekende volle garantie 


Elco's 385 V, 1X8 uF f 0.40 1X32 uF 
{1— - 2X 50 f 1:75 - 8--50 f 1— 
100+ 200 uF f 2.45 1000 uF 110 V f 4.75 


Voor TV ph. 100+100+50 300 V f 2.45 
Hydra electrolyten : 


2X100" 250/275 V "CORRE 
21:50 2 -250/275 Vier ee f 0.95 
Erres spoelbl. 5 toets MG, VG 2xKG 
metischema” £: ”.....-... { 3.75 
5-voud. draai-C 3—35pF ker 1 2.50 
Duo-C.2 25007... f 0.85 


Gecomb. Görler MF-trafo p. stel f 2.50 
Telefunk. MF-trafo 472 KC p. stel f 1.— 


Microf.trafo 50 —20.000 Q f 0.75 
Philips MF-trafo 10,7 Mc .... f 1.25 
Blaup. min. MF 472 KC f 0.95 
LOR Moda a EE f 0.95 
METAAL-PAPIER CONDENSATOREN 

8 uF, klein model ........ f 2.50 
Blok, 4/7 en 8 aF ........ f 4.25 


Bosch ontstoor cond. 3 uF f 
Aanloopcondensator 2,7 xP f 1.50 
Telef.kab. (v. orgel) 5-ad. pm f 
9- en 12 aderig, p. m. e 
Ker. schak, 2X11 st. 14 amp. f 5.75 
Kristaldiode univers. tot 200 Mc f 0.50 


Philips 10 W luidspreker 800 Q f 14.75 
Philips 10 W LSP 400 Q f 14.75 
Speciale Noris hoge tonen luldspreker 
10 X 6 cm ‚grote magneet 5 Q 

tot 20.000 Hz f 3.95 
Tetefunken krist. hoge toon LSP f 1.95 
Batterij luidspreker, 10cm vierkant. 
Zeer gevoelig ...........- f 5.75 


Lorenz hoge-tonen-speaker LSH85 
Te gebruiken als mike f 1.75 


Luldsprekertrafo's Teiefunken enz. 
7000/3,6 10500/3,6 12500/3,6 15000/5,6 


spe ena ag a $€ € € 


22000/3,6- 7000/1501... f 1.75 
ISOPHON luidspreker 

ovaal, 10 X 18 cm, 5 ohm f 9.50 
Philips luidspr.doek 30x50 em f 1.75 


POTENTIOMETERS 

Alle waarden: z. schak. f 0.75 m. scha- 
kelaar f 1— - Dubbel: f 1.50 
Draadgew. 500 Q, 10.000 100.000 t 1— 
2X90.000%0p:a5s ere t 1.50 
25 W 400-800-2500 Q ...... f 2— 
Min. potentiometers voor TV p. Stuk 
( 0.75. Min. instelpot.meter f 0.50 
Ker. novalvoet m. afsch. bus f 0.60 
Noval-voet f 0,25 Rimlock voet f 0.25 
Min. voet mei bus 1 0,50 
Minimum postorder f 2.50 Zending 
alleen onder rembours of vooruit be- 
taling p. giro. NIET GOED GELD TERUG 
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Pijlknoppen, Entrées 
Scheten, voor meetapparaten 
Fijn-grof instelknoppen, 
Losse vertragingen 
Flezible koppelingen, 

Fabr.: Ing Dr Paul Mozar 
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Hulstelefoon m. 6 drukt. zowel te ge- 
bruiken ale wand- en tafeltoestel. 

Max. aantal aan te sluiten apparaten : 
7 stuks; m. schema, p. stuk f 16.75 
Koptel, m. microf. 19-set 1 2.75 
Ker. schilf-C 1500-2500 pF 50 st. f£ 5— 
Verhuistrafo 75 watt, ingekapseld, 


geschelden gewikkeld. .... f 9.75 
Jones pluggen + contra, 8 p. f 0.50 
MEGAFOON m. versterker f 60.— 


Elec. bochtaanw. slipmeter 24 V f 30.-— 
Plastic sierroosters 48x19 cm f 2.50 





TELEFOONTOESTEL met kiesschijf 


f 4.75 
2.50 


f 195.— 


gelijk aan stadstelefoon 
Tel.hoorn als stadstelefoon 1 
TELEFOONCENTRALE 27 lijnen 
OTRA MEETZENDER LSG-10 

220 V, 120 kc—260 Mc, nieuw In orlg. 
verpakking + ‘gebruiksaanw. f115.— 
Microfoonverst. z. bzn m. mike f 8.75 
Hefdraaikiezer 3x100 cont. .. f 5— 
Coax zendkabel 52, 750 p.m. f 0.50 


ııı 
BUISVOLMETER 


merk ,Sakura” 


NIEUW (220 V) Compl. 
voor slechts 


alleen bij ons 
t 135.— 


Keent 


TRANSFORMATOREN - prim. 127—220 V 
Trafo v. oscillograaf AEG  1X1700, 
20 mA 2X470, 80 mA 4X6,3 f 19.50 
Philips 70 mA 2X260 1X6,3 f 5.95 
Philips 70 mA 2X260 2X6,3 f 6.25 
Philips 60 mA, 2x260 1x6,3 1x4 V f 4.50 


Blaup. 75 mA 1X260 1X6,3 f 5.75 
71710: mA, 1:xX260, TX OSE a 3.30 
ingekapseld, 6,3V, 1A f 3.75 
Philips 125mA 2X300 1X6,5 f 9.75 
Philips 2X6,3, 1X4V 1X300 V 

250 MARAIS —— f 19.75 
FM-duo 2 X 16 pF ....... f 1.25 


Gehoorapp, nieuw, in luxe lederen 
etui: 2XDF67, 1XDL67, m. oortelel. 
Worden gegarandeerd | f 22.50 
Unitran voedingsapparaat 250 V, 250 
mA met gelijkrichtcel, cond, en smoor. 
spoel, geschikt v. orgels f 25.— 


Origineel polyester, verilesvrile en 
weerbestendig LINTLIJN 300 Q (zwart 
en doorzichtig). Per meter f 0.18 
seinsleutel .............. f 0.75 
Collector motor 24V 15 watt f 3.50 





BATTERU-ONTVANGER 
NIEUW İN DOOS ! : 

Zeer qevoelig MG 
4 buizen 

met ferrietantenne 


f 39.50 


Afstands-bedleningskabel 6 aderig. 
vvaarvan 2 afgeschermd. 


Per stuk, van ca 4 meter .. f 250 
Druktoetsschak. 3 toets. 

kiein vite PRE ə ə Mk t 1.50 
2X4 toetsen, afzond. lossend f 3.75 
8 toetsen rechtst. ...... f 2.75 
10 toetsen rechist ...... f 2.75 
Klaviertoetsen als İn radio 
4—5—6—7 f 2— — 10 f 4.75 
Metz miniatuurmotoren 416V (f 1.95 


Moderne Amerikaanse bulzentester 
ongeveer AVO-tester voor stellheids- 
en emisslemeting, hand. model f 75.— 


Gloelstr.trafo 63V 3 A ln 2,75 


RELAIS 
stappenrelais 1G st. { 1.95 30 st. f 3.95 


relais 500 Q 1 contact 10 A ( 275 
tweeling relals 24 volt ...... f 2.25 
Telrelais, telt tot 9999 { 0.93 
Vlakrelais ................ ft 1— 


Monarch stereo vvisselaar 4 snelh. 


ook gewoon te gebruiken f 79.50 
Garrard recordermotor 16 VV 1f 12.75 
Nieuwe KODAK-tape 180m f 7.50 
360 m (13 of 18cm haspel) f 11.50 


TRANSISTOREN SIEMENS 
1F128 (OC72) f 5.50 TF7632 W f 3.50 
TF90 8 watt t 6— 


IRON HORSE benzine-aggregaat 
12V, 300 watt t 75.— 


eneen ese 
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Voor de technicus, student en 
amateur in de Benelux is met in- 
gang van 1 october 1959 de mo- 
gelijkheid opengesteld om vrij- 
wej alle buitenlandse literatuur 
op het gebied van electronica 
T en aanverwante onderwerpen di- 
e rect te bestellen bij de techni- 
Kr sche uitgeverij Wimar, Postbox 
# 14, Haarlem - Nederland. 

$ Hiernaast kunt u zien welke bui- 
53  tenlandse uitgeverijen wij verte- 
ə genvvoordigen. Een keurcollectie 
‘ van deze firma’s is opgenomen 
in de meer dan achthonderd ti- 
tels tellende Wimar-Cataloqus, 
welke op aanvraag GRATIS 
aan belangstellenden wordt ver- 
strekt. (Deze catalogus staat ook 
In het octobernummer van Së: 
afgedrukf). 

De mogelijkheld bestaat echter 
dat het door u gezochte boek 
er niet bij staat. Aarzel dan niet 
en zendt ons een kaartje met de 
gewenste titel of onderwerp. 
Wij zorgen er dan voor, dat u 
zo spoedig mogelijk het ge- 
wenste boek ontvangt. 
Bovendien biedt uitgeverij WI- 
mar nog de mogelijkheid om 
boekwerken, welke meer dan 
30 gulden kosten, in drie gelij- 
ke termijnen te voldoen, waar- 
van één derde bij bestelling. 


Stel ult onze voorraad 
th Uw bibliotheek samen ! 
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NES ET <] E, SYLVANIA is overal 
ov və" Een ə ter vvereld bekend 

om haar fluorescentie- 


AN lampen met de 
SC en 


hoogste lichtstroom 


SYLVANIA is er in 
geslaagd het aantal 
lumen per watt te 
verhogen van 


15 tot 70 lumen 1 






Automatique 
Electrique N.V. 


HUYGENSSTRAAT 6 .ÜFN HAAG. TEL. II 1918" 


a atejise Ə? fu RK 
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DIT IS UW 
AANDACHT 
WAARD ! 


Na ons billijk gramoversterkertje, compl. m. 3 bui- 
zen ad. f 35.-, ontwikkelden wij enige aansluitende 
completeersetjes. Te gebruiken op elke versterker. 


1. Een AM-voorzet-ontvangapparaat HF + det, 
waarmede haarscheroe ontvangst van de MG- 
zenders is te bereiken. ALLE onderdelen hier- 
voor, compl. m. buis en jerm.diode f 22.50 

Onderdelen v. extra fijnregelaandrijving t 1.53 

2. Microfoon-unit - Hiermede kunt u van elke 
gramofoonversterker een microfoonversterker 

maken m. mengmogelijkheid. Compl. m. buis f 9.60 

3. Intercom - heer-en-weer-spreker 
voorzien van acoustisch oproepsignaal. Com- 

plete onderdelen m. chassis f 7.97. Inplaats van 

schak.oproep, drukkn.oproep. Meerprijs f 245 

4. Een unit om een ,Baby-verklikker” met behulp 
van uw radio of versterker te maken. 





Alle onderdelen hlervoor .......... { 4.80 
Alle sets zonder luidspr. Luidsprekers vanaf f 4.19 
Bouwplaat + schema versterker ...... f 0.65 
De vier units op één tekening ........ t 1— 


ELDORADO VOOR DE RADIO-AMATEUR 


Prinsegracht 34 ‘s-Gravenhage 
Telefoon 110 758 Giro 28 30 62 


oo a 


SYLVANIA lampen geven u als extra voordelen : 
(9 Lichtsterkte blijft langer behouden 
Q) 6 % hogere lichtopbrengst 
, G) gestandaardiseerde kleurnuanceş 
@ hoogste levensduur 
DOKUMENTATIE OP AANVRAAG 


soldeerrevolver soldeert sneller 
do PRIJS VERLAGING 
100 watt f 38.75 - 250 watt f 70— 
Warm In 5 seconden; ver “— 
brulkt practisch geen stroom ee 
tweevoudige belichting en. ER , 
uitwisselbare soldeerstift - massieve d 


plastic mantel - momentschakelaar, 
zelf uitschakelend - bijzonder handig 








Ba 


Importeur: Handelsonderneming K.E.M. 
Groenendaal 29c, Rotterdam (C), Tel. 123265 


UE 












IN HEI BABANI-BUIZENSOEK VINDT U DE 
GEGEVENS VAN MEER DAN 27000 BUIZEN 


Prijs f 35.—. Uitg. Wimar, Haarlem, Giro 59.41.57 
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Alleen vertegenwoordiging voor Nederland : Uitg. VVIMAR - Haarlem 


224 pagina's, geillustreerd, 3e druk 
Bon C van het abonnementsbewijs 1960 
10 procent korting. 
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Postbus 14 - Giro 59.41.37 





RADIO TWENTHE 


Grundig bandrecorderteller 
klokmodel, snaaraandrijving f 4.95 
Bulgin plug en jack v. microfoon- 
aansluiting f 1— 
HF-smoorhpoel Dubiller f 1— 
Elco 24 + 8uF 350/380 V f 0.75 
Staafantenne 3-delig m voet - dump 
3.75m lang in totaal t 5— 
Omvormer v. scheren in auto 
(Philipsshave), in 4 V, uit 130V DC 
12V in en 230V uit P. stuk f 7.50 
Blok-condensator 1000 ut. 50V 

(groot model) t 3.95 
Voetjes voor Philips autoradiotrifler 


«ee ea. es... 


y 205... 


7 pens met klem ........ f 0.75 
Microfoontrafo mumetaal 
7— “0 op 50 Q. ...... f 1.50 


Antennedraad, koperlitze, 80 meter 


72 ............. f 4.50 
TU-box 200—500 kC ...... f 10.— 
BUIZEN 675 f 195 - IT4 f 1.95 


Telefooncentrale U10 v. 10 lijnen 

Compleet f 45.— 

Montagedraad 0,23, blankvertind 

op klosje, 100 meter f 0.50 

Telrelais tot 99999 m. afschermkapje 

1009 6V Dc f 2.45 
MINIMUM POSTORDER f 2.50 





Telrelais tot 9999 m. afschermkapje 
11000 60 V Dc f 1.95 
Koptelefoon/microfoon (freischvvinger) 
Door er tvvee aan elkaar te doen kunt 
u luisteren en praten zonder span- 
ningsbron. Ideaal voor de jeugd; óók 
prima v. ant.bouwers. NIEUW İn doos 
Per stuk f 4.50 
Motortje, klein model. 4—6 V wissel- 
spanning (loopt prima op beltrafo, 
enz.) 300 mA, verbruik. 166 toeren 
synchroon. Links- en rechts draaiend. 
As 4 mm f 3.95 
Selsynmotoren (electr. assen) 

50V, 50Hz. 3inch. Per stuk {f 17.50 
Tijdschakeluurwerk - instelbaar van 
0—15 min. max. schakelt 6A f 9.50 
Relais 300ohm 2X maak, 1X wissel 


ee pass tt o “s 


klein model .............. f 2.75 
Koptelefoon m. microfoon dyn. 
19-set - nieuw in doos f 4.50 


Koptelefoon 4- microfoon dyn. 19-set 


DE EE aaa f 2.75 
Variometer 19-set ........ { 4.75 
Selnsleutel + reserve-onderd. v. 19 
SLR e ol Er E { 3— 


Controlbox - voor aansluiting kopte- 
ONRI I-SĲet re. Tet CHE f 2.50 


GROENEWEGJE 129 DEN HAAG 
(bij de Wagenbrug) 


TELEFOON : 
GIRO : 


11 79 48 
201 509 


MKII of 
f 10.— 


Omvormer 19-set 
MK III. Per stuk 
Alle aansluitkabels v. 19-set 

Per stuk f 1.50 
Trafo 220V net - 2X 6V 3A + 4V; 
om zelf een gelijkrichter te maken 

slechts f 5— 
Cel hiervoor 
1174100772 ATOI 2NA TA) 


comp! 


1£..:.v“““".£5“5,ç.?”"”.55b5d€ p€ so €£ € € 


RCA voedingsunits 115/230 V, 50/60 Hz 


350V DC 250mA m. 3 afvlak- en 2 
smoorspoelen. PSA buis 5U4 en gloei- 
spann. 12 of 6 V AC. Het geheel in 
metalen kast f 35.— 
Nieuwe chassis m. schuine voorkant 
m. kap er op. Afm.: 18 cm breed, 
25cm lang en 16cm hoog. Grijs ha- 
merslag gespoten t 12.95 
METERS - JA, MEER DAN 1000 STUKS 
HEBBEN WIJ IN VOORRAAD... 


100 uA 70/90 $ t 12.50 
100 /(A 119/130 © t 19.50 
100 uA 187/220 6? t 22.50 
100 uA 120X120 t 25.— 
(m. spiegel en mes) 

50/60 metr 70/90 o f 17.50 


Vraagt onze speciale prijslijst van 
nieuwe radio- en TV-buizen 


— 


m 







EGEL ELECTRONICS - amsterdam 


ZANDSTRAAT 34 


bij kloveniersburgwal 


Telefoon 223484 - 


Giro 655339 





Philips min. draai-C 2X465pF ( 2.75 
Ferrietantenne - MG - LG .. f 2.50 
Coax kabel nw, 75Q, p. m. f 0.50 
Ant. aanpass. trafo, 75 Q coax op 
300 Q lint f 1.50 
MF 472 kC + 10,7 Me, 2 stuks plus 
ratio-detector f Abu 
Philips voed. trafo's 110—220 prim. 
sac. 2X250V 75 mA 1X 63V f 6— 
Voedingstrafo 2X275V, 125 mA, 1X 
6,3V 1X 4V f 12.50 
Trafo 220—127 V; 20V + 6V f 375 
Smoorspoel 200 mA, 20 Henry f 4.50 
Idem En E IO, aN t 1.75 
Transistor voedingstrafo 110—125— 
220 V sec”” primz 40 Var f 1.50 
Trafo voor de modelbouwers : 

2 x 6V 3A sec; 1x220V pr. f 225 
Universeel VERHUISTRAFO 0—70—110 
125—135—145—150—160-—200—210 
220—250 V e 250 VV ...... f 11.75 
URILLERS” 12207”. f 1.50 
Synchroon triller 6 V nieuw { 3.75 
TOON-SMOORSPOEL mu-met. f 0.50 
Verhulstrafo 220—127 V 1 KW f 32.50 
Verhuistrafo 125—220, 100W f 9.75 
Verhulstrafo 110—220 V 1000 W f 32.50 
Philips uitg. EL41 f 1.75 Et84 f 2.50 
TV, FM, svveep-magneet .. f 4.75 
Min. luldsprek. @ 45 mm f 0.95 
Transistorluidspreker 150 Q f 6.50 
ldem 32 OAE ET f 6.50 
Dual gramofoons 6-12 V, compl. m. 


(rat di er a == q qa à à H 


s- sp so 


Du. 78 toeren ç€....... t 27.50 
Acos pickup m, turnov.-elem. f 9.75 
PHILIPS METERS 

560 ZA 10cm f 29.50 
SU LANDES CM eee t 25.— 
LOO: AD 30 f 25— 
LOO RAD ée mee r a a Et 


Neonbuisjes zonder weerstand met 


palonet-(ittino EE MN ee f 0.75 
UITGANG 2XEL34, groot mod. 1 17.50 
VOETEN RL12 P35 .......... { 2.50 
Kristal microfoon-elementen f 4.95 


NATO. Handy Talky RF196/PRC6 
FM. Compl .m. batt. en antenne. 
Freq. 51 Mc per stel t 750. 


Telefoonhoorn compl. 2.0 ke E 


Telefoon-relais div. vvaarden 1 1.25 
Draaikiezers 10 stappen f 1.95 
Draaiklezers 30 stappen f 3.95 


KSB dubb.straalbuis HRP 2/100/15 DBM 
10-12 f 22.50 — 1913 t 2.95 
Deze KSB-buizen worden NIET ver- 
zonden. 





SPECIALE VOORJAARSAANBIEDING 

Voor kopers boven f 5— een 

Egel-Como-stropdas voor 5 cent 
Kleurecht - wasecht - kreukherstellend 


Audium semi-proff. PICKUP-ARM met 
het bekende Electro Voice keramisch 
STEREO-MONORAAL p.u-element. 

Freq.bereik 30—20.000 Hz. Deze pick- 
up-arm kost slechts f 11.75 
Garrard platenwisselaar 3 snelheden 
Nieuw moet opnieuw geolied wor- 
den Zeller LS er 
BSR platenspeler 4 snelheden 
NIEUW f 37.50 
Electro Voice Keramisch Stereo-mono- 
raal pickup-element v .inbouw in pu- 
arm m. inbouwset, SLECHTS f 6.50 


POTENTIOMETERS : 

500 kQ, 50 KQ, 1 KQ lin. f 0.75 
bett -50 Walt Ten f 3.50 
Stereo-pot.meter 2X 100 kQ op één 
as, (lineair) f 2.25 
Draadgew. pot.meters, 1 en 50 KO 


en ennn enn 


4940998487” “€ “ es 


Per-7stük: 773775 rE t 1.95 
Idem 257 0-22 ft 1— 
500 Q m. middenaftakking .. f 1.50 


Miniatuur potentiometers: 


50 kQ, 200 k9, 300 KQ p st. f 0.75 
Meet-pot.meter 50 k2, 10VV f 7.50 
Ker. cond. 3 X 1500 pF t 0.50 
A bet unla... f 1.75 
Elco's 450V: 2X 16 AF .. f 1.75 
2X 8 uF f 175 — 32 uF f 1.50 
50uF 35V f375 16uF 50V f 1.25 
200 æF 150 V - bipolair .... f 1.25 
Transistor elco's: 2, 3, 4 en 5 gF 
Per: stuks 27 ee ə f 0.45 
ROTERENDE OMVORMER - input 24 V 


11 A; output 220 V 200 W 50 Hz wissel, 
m. ontstoring in vvaterd, kast f 95.— 
Belling Lee plug, 7 p, compl. f 1.75 


Amphenol coax plug ...... f 0.95 
Pelker min. microfoonplug t 5— 
Telefoonkabel 18-aderig, p.m. f 0.20 
idem, 24-aderig, p.m "3. .əf530.25 
(deze bovenstaande kabel alleen per 
10 meter I) 

KABEL, afgeschermd, é-aderig, waar- 


van 2 apart afgeschermd. p. m. f 1.25 
Telefoonkabel 40-ad. p.m. f 1.25 
Atgeschermd draad, p.m. .. f 0.20 
Atgeschermd draad, hitte- en zuurbe- 
stendig, per meter f 0.45 
9-aderlg telef.kabel, p. meter f 0.60 


Gepantserd 24-ad. kabel om t 1.25 
Montagedraad 3X10 m, Rood, Geel 
en. Blauv/” zee ns ə: f 1.50 
Twinlead 300 Q, per meter f 0.15 
Sound Power Tele Microfoon ( 7.50 
Amphenol UHF zend coax. NIEUW 


5202 1 kW per meter f 1.25 
5202 500 watt per meter f 0.90 
52 300watt per 15 meter f10— 
5202 300 watt per meter f 0.80 
759 300 watt per meter f 0.80 


19-set zend/ontv. - comm. controlbox 
en variometer f 52.50 


Gestab. voedings-unit PP 651/TLR 1. 


Input 115 V, output ca 450 V, 750 mA, 
6,5 V, 34 A. Buizen: 4X 5R4 wgy, 4X 
6AS7g, 5X 12AX7, 2x 082, 2X 6X4w 


Deze set weegt ca 75 kg. f 125.— 
Relais v. modelbest. enz, f 4.25 
Miniatuur tellers .......... f 1.73 
Siemens relais v. modelbouw: 2,5 kQ 
2 X maak en breek Jewicht: 30 
qrama. er en f 7.50 
Vlakgelilkrichecellen 

cel M30 C900 E t 3.50 
B250C130 Kor EEN E f 4.95 


B30 C275 f 2.75 Cel 500 V 5 mA f 3.75 


Meetcellen voor Japanse meetinstru- 
menten EE EE f 2.25 
Kristaldiode 0A55 ...... f 0.75 


SIEMENS TRANSISTOREN TF65 f 5.50 
TF77 f 7.50 TF80 t 8.50 
Transistorhouder ` 1 0.25 
Triode v. modelbesturing XFG1 f 8.50 


BUIZEN 


VRAAG ONZE LIST MET 


speciale aanbledingen 
Weer in voorraad: TELESCOOP Elbouw 
M17, geschut-prismakijker. Vergroot 
10 X 50; m. ingeb. filters. Ook als 
telelens te gebruiken. De voorraad İs 
beperkt! ! f 47.50 
TRANSISTOREN IK334-OC44 f 3.75 
TK339 - OC71 f 3.— TS66-OC72 f 3.25 


NOVAL VOETEN bakeliet f 0.20 
Min. VOETEN bakeliet f 0.18 
NOVAL VOETEN keramisch .. f 0.35 


TS115/APS2F antenne v. bromfiets 

radio "eg 0. EN f 2.75 
Radlosonde - Zender AN/AM F2B 

in plastic kâstje, compl. m. buizen, 
CK5875 en CK5703. Freq. 400—450 KC. 
Barometer, temp.meter, relais, enz. 
Ideaal v. modelbouvvers t 19.75 


Géén postorder onder f 2.50 
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Polymeter-B 


26.000 QV = 2000 9N ~ ! 


Universeel meetinstrument voor radio en TV 
31 meetgebieden voor: 
gelijk- en wisselspanning tot 5000 V .. 
gelijkstroommetingen tot 10A 
weerstandmetingen tot 20MQ alsmede 
output —10 tot +62 dB 


noogspanningmetingen tot 20.000 VM. 
met extra probe 





UITVOERIGE BROCHURE OP AANVRAAG 


NIEAF) amc 


Robuust draaispoel-kernmagneetsysteem Schokbestendig 
Draagbeugel is tevens standaard Eénknops-bediening 


f 230. - 
















instrument: netto prijs 


E a - € e -” 


PERSONEELSADVERTENTIES 





Bij het INSTITUUT TNO VOOR WERKTUIGKUNDIGE 
CONSTRUCTIES, Prof. Mekelweg 2, te Delft, kunnen 
worden geplaatst: 


1. Onderhoudsmonteur 


Tot diens taak zal behoren het uitgeven, het inne- 
men en het onderhoud van meetinstrumenten en het 
onder leiding verrichten van moeilijke reparaties 
en ombouw van instrumenten. 

Opleiding : LTS - machinebankwerker. Zij, die bo- 
vendien ervaring hebben op het gebied van een- 
voudig elektronisch werk, genieten de voorkeur. 
Militaire dienstplicht moet vervuld zijn 


2. Medewerker v.d. huish. dienst 


Hij zai o.a. tot taak krijgen : 


a. behulpzaam zijn bij interne en externe exoed. 
b. schoonmaken 

c. het verzenden en ontvangst nemen van nieuwe 

en gebruikte materialen, instrumenten, enz. 

Het bezit van rijbewijs B/C/D en E zat op prijs 
worden gesteld. Militaire dienstplicht moet zijn 
vervuld. 

Brieven met volledige inlichtingen te richten tot 
de directeur van bovengenoemd Instituut, Post- 
bus 29, Delft. 








Bij het LABORATORIUM ELEKTRONISCHE ONTWIK- 
KELINGEN VOOR DE KRIJGSMACHT, Haarlemmer- 
straatweg 7, Oegstgeest, kunnen worden geplaatst 


A. enige 
TECHNISCHE AMBTENAREN 


voor het assisteren van de ingenieurs en/of het 
zelfstandig leiding geven bij ontwikkelingswerk- 
zaamheden op het gebied van radio-, radar-, regel- 
techniek en rekenapparatuur. 

VEREIST : dipl. H.T.S. elektrotechniek, middelb. ra- 
diotechnicus of gelijkwaardige opleiding. 


B. enige 
RADIOTECHNICI 


voor het assisteren van ingenieurs er: technische 
ambtenaren bij de onder A genoemde werkzaam- 
heden. 


VEREIST : dipl. radiotechnicus N.R.G. of gelijkwaar- 
dige opleiding. Ervaring op het gebied van de 
elektronica strekt tot aanbeveling. Eigenhandig 
geschr. soll. onder no. 03470/7672 (in linkerboven- 
hoek env. en brief) te richten aan het bureau 
Personeelsvoorziening v.d. Rijksoverheid, Pr. Mau- 
ritslaan 1, Den Haag. 
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Bij het MEDISCH-FYSISCH INSTITUUT TNO te 
Utrecht kan worden geplaatst een 


RADIOTECHNICUS 





die zal dienen mede te werken aan het ontwerpen 
van medische elektronische apparaten en het mon- 
teren van prototypen. 


Leeftijd max. 30 jaar. Dipl. radiotechnicus NRG en 
enige jaren ervaring vereist. 


Brieven te richten aan de Direkteur van het Me- 
disch-Fysisch Instituut TNO, Da Costakade 45, 
Utrecht. 


M vı aaa 








Technische Hogeschool Delft 


Lei Kr . EE 
e ` 


Bij de afdeling der ELEKTROTECHNIEK kan worden 
geplaatst : 


a. een TECHNISCH 
MEDEWERKER 


die zal worden belast met assistentie bij het prac- 
ticum en toezicht op de ontwikkeling en onderhoud 
van apparaten. 

VEREIST : diploma H.T.S. (elektrotechniek of radio- 
techniek) en enige ervaring in de elektronica; be- 
langstelling voor microgolftechniek en radar. 
Aanstelling zal, afhankelijk van leeftijd en ervaring, 
geschieden in het technische ambtenaren rangen- 
stelsel. 


b. een 
RADIOTECHNISCH 
MEDEWERKER 


die zal worden belast met het onderhoud van de 
apparatuur en de leiding over twee technici. 
VEREIST : diploma radiotechnicus N.R.G. of P.B.N.A. 
enige ervaring İn en ruime belangstelling voor de 
microgolftechniek en de radar. Aanstelling zal ge- 
schieden in de rang van hoofdtechnicus. 
Sollicitaties te richten aan het Hoofd van de af- 
deling Personeelszaken, Julianalaan 134, Delft. 
Voor a onder no. E19/1955 en voor b onder no. 
E20/1955 — in linker bovenhoek env. en brief. 
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SIEMENS 
NEDERLANDSCHE SIEMENS 
MAATSCHAPPIJ N.V. 


vraagt voor haar afdeling 


ANTENNES 


enige met deze techniek bekend zijnde 


electro-technici 


en wel voor het geven van montageaanwijzingen 


resp. het inregelen van centrale antenne-systemen. 
Kennis van radio- en televisietechniek is nood- 


zakelijk. 
Leeftijd tot ca. 30 jaar. 


Na een zekere inwerkperiode wordt een zelt 
standige en interessante werkkring geboden. 


Uitvoerige met de hand geschreven sollicitaties 


onder vermelding van ref. CA - te richten 


aan de Directie van de Nederlandsche Siemens 


Maatschappij N.V., Postous 1068, Den Haag. 





Bij de instrumentele afdeling van het KONINKLIJK 
NEDERLANDS METEOROLOGISCH INSTITUUT te De 
Bi, kunnen worden geplaatst: 


a. een TECHNISCH AMBTENAAR 
b. een RADIOTECHNICUS 
c. een RADIOMONTEUR 


Vereisten voor a: dipl. H.T.S. en grondige kennis 
van elektronica; 


voor b: dipl. technicus N.R.G.; 


voor c: dipl. monteur N.R.G. en enige ervaring op 
het gebied van elektrisch installatiewerk strekken 
tot aanbeveling. 


Eigenhandig geschreven sollicitatie, gericht aan de 
Hoofddirecteur van het K.N.M.I. onder nummer 
03561/7672 (in linker bovenhoek env. en brief) in 
te dienen bij het bureau Personeelsvoorziening 
v.d. Rijksoverheid, Pr. Mauritslaan 1, Den Haag. 


ACIU nen en en nl 
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RIJKSUNIVERSITEIT 
TE GRONINGEN 


DE CENTRALE ELEKTRONISCHE DIENST vraagt voor 
spoedige indiensttreding een 


electronicus 





(radio technicus) 


die gedetacheerd zal worden op het 


Zoölogisch Laboratorium te Haren. 


Aanstelling in de rang van technicus B. Sollicitaties 


met volledige inlichtingen te richten aan het 


Natuurkundig Laboratorium, Westersingel 54, 


Groningen 


ERRÊÉTJES 


76 ct. p. regel. Abennees gratis 


tes Bragels, bý et zo if. perik, inilsitos 
E fe je elke SR esgel hər f e.75 





V/ie helpt radio-amateur ? 

Patiënt die reeds 10 jaar in 
een ziekenhuis ligt en die 
zich niet kan veroorloven 
radio-onderd. te kopen, zag 
zich gaarne in het bezit van 
enig dump.mat. b.v. voeding 
bzn, R'S en C's, enz. enz. 


GEVRAAGD 
Gevr. KSB DG7-32. J. v. Gogh 
Brugstr. 16 - Mierlo - N-Br. 
G.1276 Duitse zend/ontv.ap- 
parat. uit de jaren “40—45. 
Defect geen bezwaar. 
G.1273 Onderd. v. Herx-rec. 
o.a. vliegwiel en as. Of ie- 
mand die dit vliegwiel kan 
draaien (kost-opgave): of 
Petrovox dek (2e hands). 
eventueel m. buis. 


AANGEBODEN 
A.1279 Compl. schrift. cursus 
TV-techn. (NRG) f 25— 
1000 R's f 5—. 


518 


Aangeb. Garrard Transcrip- 
tion 301 draaitafel m. orig. 
Du. + stereo-el. in luxe 
pickup-meubel, waarin verst. 
kan worden gebouwd. Meu- 
Dei en draaitafel in st. v. nw. 
Heeft gekost f 975.- nu f 450.- 


Tel. K20 - 223484 - 719501 





Aangeb. gestab. voed. 350 V 
200 mA, met 1X AZ50, 2X 
85A1, 5X UL41. Geeft 7 X 


gestab. spann. f 48.- remb. 
Van Andel, Whmstr. Andel 
N-Br. Tel. 01832 - 318. 


Aangeb. Compl. TV-bouwsat 
(m. kast) Videomaste: £ 250. 
20 VV verst. m. luidspr. micr, 
stand. en kabel f 105.- Gla- 
diolenstr. 56, Lisse. Telefoon 
(02520) 3794. 


A.1274 Bandrec. (nieuw m. 
gar.) f 120.- goedkoper dan 
nieuwprijs. 

A.1270 Dubb. V-ant. 2-deks 
v. band 1, 3 en FM f 2750 


A.1271 10 VV Philips LSP type 
9845/100 1 10.— 

A.1275 Spiegeltelescoop 
vergr. t. 250X op Stat. 1 200.- 
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HET VEZELINSTITUUT TNO zoekt voor zijn afdeling 
ELECTRONICA een 


MONTEUR 


die belast zal worden met de bouw en het onder- 
houd ven electronische instrumenten. Diploma NRG 
vereist. Zij, die ervaring op dit gebied hebben, 
genieten de voorkeur. 

Uitsluitend schriftelijke sollicitaties met volledige 
intichtingen en opgave van laatstgenoten salaris, 
te richten aan de afdeling Personeelszaken, Post- 
bus 110, Delft. 

| / 


Technische Hogeschool Delft 


Bij het LABORATORIUM VOOR TECHNISCHE FYSICA 
(Werkgroep Instrumentatie) 


kan worden geplaatst een 


TECHNISCH MEDEWERKER 


VEREIST: Diploma H.T.S. Elektrotechniek of daar- 
mede gelijkstaande ontwikkeling en belangstelling 
voor analoge- en digitale meet- en rekenproble- 
men. Ervaring op transistorgebied strekt tot aan- 
beveling. 


Aanstelling zal geschieden in het technische amb- 
tenären-rangenstelsel. Schriftelijke sollicitaties te 
richten aan het Hoofd van de ‘afdeling Personeels- 
zaken, Julianalaan 134, Delft, onder vermelding van 
no. H.8/6190. 


A 


LINEAR HIFI-VERSTERKERS 


ELECTRONISCH LABORATORIUM 


MYELAR 


Prins Hendriklaan 2 - UTRECHT 
TELEFOON 26523 


o.a. Diatonic 10 W f 230.— 


LI 10 10 watt met correctie filter f 245.— 
L10 met losse voorversterker ........ t 260.— 
Conchord 30 watt .................... 1 285.— 
LEO ava Er ER. { 340.— 


Nu ook leverbaar : 
MYELAR klankzuilen, atm.: 75X25X11 cm £f 110— 
impedantie 15 of 1,7 Q 
MYELAR L.S.-kastje 25 X25X11 cm 
impedantie 5 Q 


— ——“€4——————“““““— — “ —“€“üaxa — “€——“€“ EE 


A.1277 Voor minder dan de 
halve pr. weg. emigr. nieuw- 
ste Ph. Hifi-comb. Verst. 10 
W; pl.spel. acoust.box, van 
{ 690.- voor f 325.- ook afz. 


A.1280 Rad oram comb. en 
25W Unitran versterker. 


A.1272 soed spelende auto- 
radio AM, 6V; nw bzn f 60.- 
Rembours. 


tnt OO 
Aangeb. Electronisch orgel; 


ook kast m. toetsen en con- 
tacten. z. mool t.e.a.b. ook 
ruilen. Tel. 020 - 56485 
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Als het gaat om kwaliteit, duurzaamheid en service, dan bent u bij Pope aan het goede adres. 


BĲ POPE KOMT U NOOIT TEVERGEEFS! 


en = Radoma NV dy Amsterdam 


AR-4-116 







De beste band draagt dit kenmerk 
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Dit kenmerk betekent dat iedere band, voordat U 
hem koopt, op zijn electro-acoustische eigenschappen 
is gecontroleerd. Het bandtype LGS is bestemd voor 
snelheden tot 4,75 cm/sec. en leger. 


De hoge coërcitiefkracht van de magnetische laag 
maakt het mogelijk, ook bij lage snelheid het 
totale frequentiegebied van de recorder te bestrijken. 
Het loodje aan de band is een bewijs dat deze 


niet eerder is gebruikt. 


Vraag Uw handelaar om brochure met prijslijst. 


Badak Hila (5874 


IMPORTEUR: N.V. COLOR-CHEMIE, ARNHEM, POSTBUS 19 





